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PRODUKTUBERSICHT

ICM 2.0 - Inline-Partikelzéhlgerat

Das ICM 2.0 ist ein Partikelzahlgerat zur automatischen Messung der Feststoffverschmutzung, Temperatur und des Feuchtegehalts
von Hydraulikfliissigkeiten. Es ist vorgesehen zur dauerhaften Installation in einem Hydraulikkreislauf und kann als eigensténdige
Messeinrichtung genutzt werden.

Produktmerkmale

e 8-Kanal-Messung

¢ Anzeige der Ergebnisse nach internationalen Standards ISO 4406, NAS 1638, AS 4059E

¢ Feuchtegehalt- und Temperaturmessung (Fluid abhdngig)

¢ Interner Speicher fiir 4000 Datensétze

e Manuelle, automatische und ferngesteuerte Nutzung méglich

e LCD-Display mit Multicolor-Anzeige sowie LED-Signal zur Statusanzeige

¢ Robustes Gehduse aus Aluminiumdruckguss mit temperaturbesténdiger Polymerbeschichtung

e |PA-View Software im Lieferumfang enthalten

¢ Druckbereich bis 420bar

¢ (Gehduseschutzklasse IP 65/67

e Zweite RS 485 Schnittstelle fiir die gleichzeitige Kontrolle/Download von Ergebnissen wahrend des Betriebs
e QOption zum Herunterladen aller Ergebnisse auf einen USB-Stick, direkt vom ICM 2.0

¢ Eine Vielzahl von Kommunikationsprotokollen als Standard, RS485, MODBUS, CANbus, 4-20mA Analogausgang
e Live-Echtzeit-Uberwachung

e Optionen fiir die Atex-Zone Il verfiigbar (Version ICM MK1)

¢ Kostenlose LPA-View-Software auf Windows-Basis

(((8)) MPELTRY 1)



Produktvorstellung

DasICM 2.0 misstund quantifiziert die Anzahl festerVerunreinigungenin hydraulischen, schmiertechnischen und antriebstechnischen
Anwendungen. Das ICM 2.0-M ist als akkurates Instrument fiir dauerhaft installierte Anwendungen konzipiert, die Mineraldl als
Betriebsfliissigkeit nutzen. Ausfiihrungen fiir andere Fluidmedien sind erhltlich fiir Offshore-Anwendungen [N] und Phosphatester-
Anwendungen in der Luft- und Raumfahrt [S].

Das Gerat kann mit jedem der internationalen Standardformate ISO 4406:1999, NAS 1638, AS 4059E/F und ISO 11218 betrieben werden.

Das ICM 2.0 beinhaltet einen Maschinenanschluss fiir die Strom- und SPS-Verbindung mit der Kapazitét fiir eine Signalgebung iiber
RS485, CANbus oder 4-20 mA. Ein separater Anschluss fiir die simultane Computer-Ferniiberwachung oder den Einstellungszugriff
mithilfe von RS485 oder einer USB:RS485-Schnittstelle ist ebenfalls vorhanden.

Der integrierte Datenlogger zeichnet bis zu 4000 Testergebnisse intern auf, falls ein Computer nicht permanent angeschlossen
werden kann.

Einfach geschaltete Eingdnge und Alarmausgénge werden als alternative Methoden zur Steuerung der Tests und zur Anzeige der
Ergebnisse zur Verfiigung gestellt. Das LED-Display mit Multicolor-Anzeige liefert eine grundlegende Indikation des Reinheitslevels.

Das Instrument nutzt das Prinzip der Lichtschwachung, wobei eine speziell gebiindelte LED-Prazisionslichtquelle durch die
Flissigkeit leuchtet und auf einer Fotodiode landet. Wenn ein Partikel durch den Strahl wandert, reduziert er die von der Diode
empfangene Lichtmenge. Anhand dieser Zustandsénderung kann die GroBe des Partikel abgeleitet werden.

Vorteile

e Live-Uberwachung in Echtzeit

¢ Flexibilitat durch manuelle, automatische und Fernbedienungssteuerung

e Feuchtigkeits- und Temperaturmessung

e Multicolor-LCD und -LED fiir die Klare visuelle Anzeige aller Fehler und Alarme
e Sofortiger Download der Ergebnisse bei USB-Ausfiihrungen

Produktmerkmale
Feuchtigkeitssensor

ICM 2.0-W Modelle messen den Wassergehalt mithilfe eines kapazitiven RH-Sensors fiir die relative Feuchte. Das Ergebnis wird
als Prozent Sattigung ausgedriickt. 100 % RH entspricht dem Punkt, an dem freies Wasser im Fluid existiert, d. h. das Fluid ist
nicht I&nger in der Lage, das Wasser in einer geldsten Losung zu halten. Dies ist normalerweise auch der Punkt, an dem in einem
Hydrauliksystem Schédden auftreten, und damit eine ideale Messskala, die nicht von den Fluidcharakteristika abhéngig ist.

Der Wassersattigungspunkt (100 % RH) ist temperaturabhéngig, sodass gleichzeitig die Temperatur gemessen wird.

Dies ermdglicht einen aussagekraftigen Vergleich der Ergebnisse.

Die gemessene Temperatur ist die des Fluids, das durch das Gerét passiert. Beachten Sie bitte, dass sie je nach Volumenstromrate,
Leitungslange und Umgebungstemperatur von der Temperatur des Hydrauliksystems abweichen kann. Sie ist nicht als akkurate
Angabe der Systemtemperatur gedacht, sondern als Referenz fiir die RH-Messung. Dennoch hat die Erfahrung gezeigt, dass die gemessene
Temperatur in den meisten Anwendungen der des Hydrauliksystems bis auf wenige Grad entspricht.
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Datenlogger

Das ICM 2.0 besitzt einen eingebauten Datenlogger, der die Mdglichkeit bietet, Testergebnisse in einem internen Speichers
aufzuzeichnen und mit einem Zeitstempel zu versehen, selbst wenn es nicht an einen Computer angeschlossen ist.

Das Testloggen wird von den Logeinstellungen bestimmt (siehe Abschnitt 5.3.3.7).

Jeder Logeintrag wird mit einem Zeitstempel versehen und enthélt die ICM 2.0-Seriennummer, damit er spater identifiziert
werden kann.

Der ICM 2.0-Speicher bietet Platz fiir etwa 4000 Logeintrége. Wenn er voll ist, wird der &lteste Logeintrag tiberschrieben.

Siehe Abschnitt 5.3.2 fiir Einzelheiten zum Download des Testlogs tiber eine eigene Windows-basierte Software.

Datentransfer mit USB-Stick
Die U-Ausflihrung des ICM 2.0 ermdglicht den direkten Download mit einem USB-Speicherstick. Wenn das ICM 2.0 hochgefahren
wird, steckt man den USB-Stick in den USB-Anschluss oben am Gerét ein.

Das Display wird kurz gelb, wéhrend die Testprotokolle auf den USB-Stick geschrieben werden. Nach Abschluss wird es griin und
der Stick kann entfernt werden. Falls ein Problem mit dem Datentransfer auftritt (Stick voll oder beschadigt oder nicht erkannt),
wird das Display rot. In diesem Fall kann der Bediener den Stick entfernen und es mit einem anderen erneut versuchen. Der mit
dem Gerét gelieferte USB-Stick ist fiir den Transfer vorformatiert. Andere USB-Sticks miissen eventuell neu formatiert werden (FAT32).

BITTE BEACHTEN: Die USB-Option darf ausschlieBlich fiir einen Speicherstick zum Download der Ergebnisse verwendet werden.
Jede anschlieBende Nutzung, die nicht der bestimmungsgemaBen Nutzung entspricht, kann zu Schaden am Gerét flihren.
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Status LED

Alle ICM 2.0-Versionen haben eine mehrfarbige LED auf
der Vorderseite, um den Status bzw. den Alarmzustand
anzuzeigen. Bei der ICM 2.0 Versionen mit Display wechselt
zusatzlich die Hintergrundbeleuchtung des Displays die Farbe.
Die Alarm-Grenzwerte konnen mittels der LPA-View Software
eingestellt werden.

LCD-Display mit Multicolor-Anzeige

® Gran: Das Testergebnis ist einwandfrei. PO nsichi links

Gelb: Die untere Reinheitsgrenze des Fluids ist
tiberschritten.

® Rot:Die obere Reinheitsgrenze des Fluids ist iiberschritten.
@ Blau: Der obere Wert fiir den Wassergehalt ist iberschritten.

®® Rot / Blau im Wechsel: Die Reinheitsgrenzen des Fluids !
und des Wassergehalts sind iiberschritten. |

® Violett: Die obere Temperaturgrenze ist iiberschritten. ’.. a ‘_ =
Haft hi _ " Ansicht oben USB- i, IE Absicht unten
- Anschluss / Ausgang . FEingang/2xRS485

Im Rahmen unserer Politik der kontinuierlichen
Verbesserung behélt sich MP Filtri das Recht vor, die Spezifikation ohne vorherige Ankiindigung zu andern.
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KONFORMITATSERKLARUNG

EG-Konformitatserklarung

Die in dieser Erklarung eingeschlossenen Produkte sind alle Varianten des Folgenden:

e Mit oder ohne Feuchtigkeitssensor

e Kompatibel mit Mineraldl/synthetischen Fluiden, Offshore-Fluiden, Phosphatestern (inkl. Ausfiihrungen fiir die Luft- und Raumfahrt)
e Mit oder ohne Tastenfeld/Display

e Mit oder ohne USB-Download

e Mit Relaisausgangen

e Mit Modbus, CANbus und 4-20 mA Ausgéangen

Fiir die genaue Produktbezeichnung, siehe Bestellschliissel (Abschnitt 4.8 auf Seite 20).

Produkthersteller:

MP Filtri UK

Bourton Industrial Estate
Bourton on the Water
Cheltenham
Gloucestershire

GL54 2HQ

01451 822522
sales@mpfiltri.co.uk

Die beschriebenen Produkte entsprechen den folgenden Richtlinien:
2014/30/EU Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
Durchgefiinrte Zertifizierungspriifung gemas:

e (GB DEF STAN 00-35 Teil 3 Ausgabe 4 Environmental Test Methods (Umweltpriifung)

e BS EN 60068 Normenreihe zu Umweltbedingungen

e BSEN 60529: 1992 + A2:2013 Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

e BSEN 62262:2002 Widerstandsfahigkeit von Gehédusen elektrischer Betriebsmittel gegen mechanische Beanspruchung (IK-Code)
e BSEN 60721-3-4: 1995 Teil 3: Klassifizierung von Klassen von UmwelteinflussgroBen und deren Schwere

Datum: Juli 2020

Unterschrift
Phil Keep (Managing Director) im Namen von MP Filtri UK Ltd
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Sinn und Zweck dieser Anleitung

Diese Anleitung erklart die Installation und Bedienung lhres ICM 2.0.
Sie enthélt detaillierte Informationen, damit Sie die volle Funktionalitat des Geréts nutzen kdnnen, sowie wichtige Einzelheiten zu
Sicherheit, Garantie, Wartung und Zubehor.

Wir empfehlen auBerdem, dass Sie sich das neue Installationsvideo auf unserem YouTube-Kanal ansehen, um lhnen bei der
Einrichtung des Geréts zu helfen.
Das Video finden Sie hier: https://www.youtube.com/watch?v=wWf3NyWKQCc.

Sie konnen aber auch direkt auf YouTube nach der Installationsanleitung von MP Filtri fiir das ICM 2.0 suchen.
MP Filtri engagiert sich fiir einen herausragenden Kundenservice und hofft, dass lhnen dieses Handbuch dabei helfen wird,
das ICM 2.0 umfassend zu nutzen.

Haftungsausschluss
Im Rahmen unserer Politik der kontinuierlichen Verbesserung behélt sich MP Filtri das Recht vor, die Spezifikation ohne
vorherige Ankiindigung zu andern.

(s (@) e
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1 Allgemeine Warnhinweise und Informationen fiir den Endnutzer

1.1 Allgemeine Sicherheitswarnungen

Das Gerat nicht bedienen, warten oder irgendwelche Abldufe durchfiihren, bevor Sie nicht dieses Handbuch gelesen haben.
Jede Person, die das Geréat bedient, muss die folgende Personenschutzausriistung tragen:

- Schutzbrille

- Sicherheitsschuhe

- Handschuhe

- Overall (oder andere geeignete Schutzkleidung)

Vor der Durchfiihrung irgendwelcher Maschineninstallationsverfahren bzw. vor der Verwendung sollten die in diesem Handbuch
aufgefiihrten Anleitungen genauestens befolgt werden. Dartiiber hinaus ist es erforderlich, die aktuellen Vorschriften fiir die
Verhiitung von Arbeitsunféllen und die Sicherheit am Arbeitsplatz zu befolgen.

Hinweise beziiglich der Verhiitung von Gesundheitsgefahren fiir das Bedienpersonal der Maschine sind in diesem Dokument mit
Symbolen hervorgehoben, die die folgenden Bedeutungen haben:

Bezieht sich auf wichtige Informationen iiber das Produkt, seine Verwendung oder Teile dieser
Dokumentation, die besonders beachtet werden miissen. A

Bedeutet, dass ein Nichtbeachten der relevanten Sicherheitsvorschriften zu leichten Verletzungen
oder Sachschaden fiihren kann. A

Bedeutet, dass ein Nichtbeachten der relevanten Sicherheitsvorschriften zu Tod, schweren
Verletzungen oder erheblichen Sachschaden fiihren kann.

Ein Nichtbeachten der relevanten Sicherheitsvorschriften kann zu Tod, schweren Verletzungen oder erheblichen Sachschaden
fihren.
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Um eine schnelle Identifizierung der Mitarbeiter zu ermdglichen, die dieses Handbuch lesen miissen, wurden Definitionen mit der
folgenden Bedeutungen verwendet:

Jede Person, deren Aufgabe es ist, die Maschine zu Produktionszwecken zu verwenden. Der Bediener
BEDIENER kennt alle MaBnahmen, die vom Maschinenhersteller ergriffen wurden, um Quellen fiir Verletzungsrisiken
am Arbeitsplatz zu eliminieren, und beriicksichtigt die betrieblichen Einschrankungen.

Jede Person, deren Aufgabe es ist, die Maschine oder Teile davon zu handhaben. Mit Anschlageund

MIT ANSCHLAGE- UND Hebevorgédngen betrautes Personal kennt die Aspekte des sicheren Transfers von Maschinen

EETBII%EXg?ESA'I\iEFEgON AL oder Teilen davon und wendet daher angemessene Hebeausriistung an, wobei die vom
Produkthersteller bereitgestellten Anweisungen befolgt werden.
Jede Person, deren Aufgabe es ist, die Maschine fiir ihren Betrieb einzurichten. Der Maschineneinrichter
MASCHINENEIN- kennt die MaBnahmen, die ergriffen wurden, um alle Quellen fiir Verletzungsrisiken am Arbeitsplatz zu
RICHTER eliminieren, und berticksichtigt die betrieblichen Einschrankungen. Der Maschineneinrichter ergreift alle
angemessenen VorsichtsmaBnahmen, um unter hichsten Sicherheitsbedingungen zu arbeiten.
WARTUNGSTECH- Jede Person, deren Aufgabe es ist, Wartungstétigkeiten an der Maschine durchzufiihren. Der
NIKER Wartungstechniker kennt die maglichen Gefahrensituationen, die sich ergeben kénnen, und
ergreift angemessene VorsichtsmaBnahmen, um Unfallrisiken am Arbeitsplatz zu eliminieren.

Jede Person, deren Aufgabe es ist, Wartungstétigkeiten an der elektrischen Verkabelung der Maschine
ELEKTRIKER durchzufiihren. Der Elektriker kennt die mdglichen Gefahrensituationen, die sich ergeben kdnnen,
und ergreift angemessene VorsichtsmaBnahmen, um Unfallrisiken am Arbeitsplatz zu eliminieren.
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1.2 Bedienerposition und Gefahrenbereiche

Fiir den Betrieb des Gerdts ist kein Bediener erforderlich. Die folgenden Bereiche miissen jedoch als geféhrlich
angesehen werden: Bereiche in der Ndhe des Elektromotors aufgrund stromfiihrender Ausriistung mit potenziell heiBen
Oberflachen.

Das Gerat muss geméaB den aktuellen Vorschriften in dem Land, wo die Maschine installiert ist,
auBer Betrieb genommen und/oder demontiert werden. A

Die Maschine ist nicht geeignet fiir die Verwendung im Freien, und alle elektrischen Geréte
haben eine Schutzklasse von IP 55 aufwarts. A

1.3 Nicht auszuschlieBende Gefahren und Risiken

- Risiko von Stromschlagen am Elektromotor; im Fall einer Fehlfunktion des Motors

- Risiko von Verbrennungen aufgrund hoher Temperaturen

- Unbeabsichtigtes Austreten von Ol und damit einhergehende Rutschgefahr

- Schlauchschéden und damit einhergehender Schmierstoffverlust

- Aufgrund von Oltemperaturen (iber 40/45 °C ist wéhrend der Handhabung der Metalllanzen/Schlduche und beim Bewegen des
Gerats extreme Vorsicht geboten. Direkten Kontakt mit heiBen Ol und mit dem Filterkorpus vermeiden.

ALLE ANLAGEN VOR DER HANDHABUNG NACH EINER VERWENDUNG ABKUHLEN LASSEN.

1.4 Personenschutzausriistung

Bei der Bedienung des Gerats muss das Personal Sicherheitsschuhe, Handschuhe und Schutzbrillen tragen. Im Allgemeinen ist die
je nach Tétigkeit an der Maschine zu benutzende PSA in der folgenden Tabelle aufgefiinrt:

TATIGKEIT PSA
Normale Bedienung Schuhe, Handschuhe, Brille, Overall

@
Geplante Wartung Schuhe, Handschuhe, Brille, Overall

(12) (((8)) MPAILTRI
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2 Transport und Lagerung

2.1 Bedingungen fiir Transport und Handhabung
Das Gerat wird in einem Karton, umgeben von Polyurethanschaum, versandt.

Das verpackte Gewicht von ICM 2.0 und Zubehor betragt 2.5 kg.

2.2 Lagerung

Das Gerét sollte an einem geeigneten Platz abseits des Produktionsbereichs gelagert werden, wenn es nicht verwendet wird.
Das Geréte sollte mit den mitgelieferten Kappen iiber den Anschliissen gelagert werden. Der Lagerplatz sollte Produktion und
Personal nicht behindern.
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3 Garantie, Beschrankungen und Ausschliisse

MP Filtri garantiert fiir einen Zeitraum von 12 Monaten ab Versanddatum, dass die vom Unternehmen gefertigten und verkauften
Produkte frei von Material-, Verarbeitungs- und Leistungsfehlern sind.

Hardware/Firmware

Sollte sich die Hardware wéhrend des Garantiezeitraums als fehlerhaft erweisen, wird MP Filtri das fehlerhafte Produkt nach
eigenem Ermessen ohne Berechnung von Teilen, Arbeitskraft, Transport und Versicherung entweder reparieren oder mit einem
gleichwertigen Produkt im Austausch fiir das fehlerhafte Gerét ersetzen.

Software

MP Filtri garantiert, dass Software in den wesentlichen Punkten geméaB ihrer funktionalen Spezifikation fiir 12 Monate nach dem
Versanddatum funktioniert, vorausgesetzt dass die Integritat der Betriebsumgebung nicht durch Missbrauch, unangemessene
Handhabung, abnormale Betriebsbedingungen, Vernachldssigung oder Beschédigung (unbeabsichtigt oder anderweitig) bzw. die
Einflihrung eines Drittprodukts (Software oder Hardware), das in irgendeiner Weise dem Produkt von MP Filtri entgegensteht,
beeintrachtigt wurde.

Gultigkeit
Diese Garantie erstreckt sich nur auf den Originalkdufer oder den Endnutzerkunden eines von MP Filtri autorisierten Partners.

Inanspruchnahme von Garantieleistungen

Um im Rahmen der Bedingungen dieser Garantie Leistungen in Anspruch zu nehmen, muss der Kunde MP Filtri vor Ablauf des
Garantiezeitraums verstandigen und den Artikel gemdB der Produkiriickgabebestimmungen von MP Filtri zurlicksenden.
Zu Reparaturzwecken im Rahmen der Garantie zuriickgesandte Produkte miissen von einem kompletten Fehlerbericht begleitet sein,
der die Symptome und die Bedingungen, unter denen der Fehler vorkommt, beschreibt. Sollten als Ergebnis einer Nichtbeifligung der
erforderlichen Unterlagen zusatzliche Kosten fiir MP Filtri anfallen, wird eventuell eine Verwaltungsgebiihr erhoben.

Ausschliisse
Diese Garantie gilt nicht bei Defekten, Fehlern oder Schaden, die durch unsachgeméBe Verwendung oder unsachgemaBe oder
unzureichende Sorgfalt entstanden sind. MP Filtri ist nicht verpflichtet, im Rahmen dieser Garantie Leistungen zu erbringen, wenn:

a) Der Schaden durch eine Nichtdurchfiihrung einer umfassenden und ordnungsgemaBen Inspektion des Produkts (wie in der
dem Produkt zum Zeitpunkt des Versands beiliegenden Dokumentation beschrieben) beim erstmaligen Empfang des Produkts
nach dem Versand verursacht wurde;

b) Der Schaden durch versuchte Reparatur oder Wartung von Personen, die nicht zum Personal von MP Filtri gehoren, verursacht wurde;

c) Der Schaden durch die unsachgemaBe Verwendung oder eine Verbindung mit nicht kompatiblen Anlagen oder Produkten
einschlieBlich Softwarenanwendungen verursacht wurde.

Kosten

Im Rahmen dieser Garantie iibernimmt MP Filtri die Transport- und Versicherungskosten fiir den Versand des fehlerhaften
Produkts zuriick zum Standort des Herstellers sowie fiir seine Riicksendung zum urspriinglichen Versandstandort des Kunden,
auBer wenn:

a) Die Produktriickgabebestimmungen von MP Filtri nicht befolgt wurden.

b) Der Produktfehler durch einen der oben beschriebenen Ausschliisse verursacht wurde, wobei der Kunde fiir die kompletten
Reparaturkosten (Teile und Arbeitskraft) plus alle Transport- und Versicherungskosten von und nach Standorten von MP Filtri
verantwortlich ist.
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c) Das Produkt auf dem Transportweg beschadigt wird und eine unangemessene Verpackung ein mitwirkender Faktor ist. Es
liegt in der Verantwortung des Kunden, sicherzustellen, dass die fiir eine Riicksendung von Anlagen an MP Filtri verwendete
Verpackung dieselbe ist oder gleichwertige Schutzqualititen besitzt wie die zum erstmaligen Versand des Produkts an den
Kunden benutzte Verpackung. Alle Schaden aufgrund der Verwendung unzureichender Verpackung heben die Verpflichtungen
von MP Filtri im Rahmen dieser Garantie auf. Sollte das Produkt des Kunden nach einer Reparatur an einem Standort von MP
Filtri auf dem Transportweg beschadigt werden, muss ein umfassendes fotografisches Protokoll des Schadens vorgelegt werden
(Verpackung und Produkt), um etwaige Entschidigungsanspriiche zu unterstiitzen. Bei Nichtvorlegen dieser Nachweise werden
die Verpflichtungen von MP Filtri im Rahmen dieser Garantie eventuell eingeschrénkt.

DIESE GARANTIE WIRD VON MP FILTRI ANSTELLE ANDERER GARANTIEN, OB AUSDRUCKLICH ODER STILLSCHWEIGEND,
GEGEBEN, DARUNTER AUCH ALLE STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN FUR MARKTFAHIGKEIT, NICHTVERLETZUNG ODER
EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. MP FILTRI HAFTET NICHT FUR BESONDERE, INDIREKTE, UNBEABSICHTIGTE ODER
FOLGESCHADEN ODER -VERLUSTE (EINSCHLIESSLICH DATENVERLUST). WIR SCHLIESSEN SPEZIFISCH ALLE GARANTIEN AN
KUNDEN DES KUNDEN AUS. DAS EINZIGE RECHTSMITTEL DES KUNDEN BEI GARANTIEVERLETZUNGEN SIND DIE REPARATUR
ODER DER ERSATZ DES FEHLERHAFTEN PRODUKTS NACH DEM ERMESSEN VON MP FILTRI.

MP Filtri betreibt eine Politik der kontinuierlichen Produktverbesserung und behdlt sich das Recht vor, die Spezifikationen ohne
vorherige Ankiindigung zu andern.

3.1 Garantie und Kalibrierung

MP Filtri garantiert fiir einen Zeitraum von 12 Monaten ab Versanddatum, dass die vom Unternehmen gefertigten und verkauften
Produkte frei von Material-, Verarbeitungs- und Leistungsfehlern sind.
MP Filtri Gberprift die Genauigkeit des ICM 2.0 nur, wenn das Gerét alle 12 Monate kalibriert wird.

Bitte stellen Sie sicher, dass alle Testergebnisse im Speicher des ICM’s in LPA-View heruntergeladen werden, bevor das ICM 2.0
zur Kalibrierung versendet wird. Dies fiir den Fall, das MaBnahmen, die von MP Filtri wahrend des Service / der
Kalibrierung ergriffen werden, eine Loschung des Speichers notwendig machen. A

Es wird darum gebeten, dass nur das ICM 2.0, nicht aber das Zubehdr oder andere Nebenprodukte zur Kalibrierung eingesendet
werden. MP Filtri Gibernimmt keine Haftung fiir Artikel, die als solche zuriickgeschickt werden.
Stellen Sie sicher, dass das ICM 2.0 fiir den Transport angemessen verpackt ist.
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4. Technische Daten

4.1 Leistung

Technologie

Auf LED-Technologie basierendes, automatisches, optisches Inline-
Partikelzahlgerat nach dem Prinzip der Lichtschwéchung

Gemessene PartikelgroBen

>4, 6, 14, 21, 25, 38, 50, 70 ym

Messbereich

IS04406: Code 0 bis 25

NAS1638 Klasse 00 bis 12

AS4059 Rev. E Tabelle 1 und 2, GréBen A-F: 000

Bitte beachten: (Untere Grenzwerte sind testzeitabhangig)

Wenn Systemreinheit oberhalb 22/21/18 oder ca. NAS 12 erwartet wird

Kalibrierung

Jedes Gerdt ist kalibriert mit ISO Medium Test Dust (MTD) nach ISO11171,
mit Priifgerat nach IS011943

Feuchtigkeits- und Temperaturmessung

% Sattigung (RH relative Feuchte) und Fluidtemperatur (°C) — nur Aus-
flihrung Mineraldl/Diesel

Genauigkeit + ¥ ISO-Code fiir 4, 6, 14 pm
+ 1 Code flir 21, 25, 38, 50, 70 pm
+3°C
+3%RH
4.2 Elektrische Schnittstelle
Versorgungsspannung 9-36VDC
Versorgungsstrom 12V 24V 36V
150mA 80mA 60mA  K-Ausfiihrung
70mA 40mA 30mA  0-Ausfiihrung
Stromverbrauch 2.2 W max
Testzeit Einstellbar zwischen 10 und 3600 Sekunden (Werkseinstellung 120 Sek.)
Datenspeicherung Circa 4000 zeitgestempelte Tests im integrierten ICM-Speicher

Tastenfeld und LCD

Grafikdisplay mit Hintergrundbeleuchtung, 6 Tasten, 128 x 64 Pixel

Kommunikationsoptionen

RS485

Modbus
CANbus
4-20mA

‘/1 8
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4.3 Physikalische Eigenschaften

Abmessungen 123 mm (H) x 142 mm (B) x 65 mm (T)
Montage 2 Offnungen @ 7 mm, Abstand 126 mm
Gewicht 2.5 kg

Anschliisse Hydraulischer Anschluss G1 M16 x 2

BSPP-Innengewinde G3 14"

UNF-Innengewinde G4 7/16

Dichtungsmaterial M/N-Ausfiihrung - Viton® (kontaktieren Sie MP Filtri bei Fluiden, die nicht
mit Viton-Dichtungen kompatibel sind)

S-Ausfiihrung - Perfluorelastomer

4.4 Fluidcharakteristika
Fluidvertraglichkeit M-Ausfiihrung - Mineraldle, synthetische Fluide und Diesel
N-Ausfiihrung - wasserbasierte/Unterwasserfluide und Fluide wie M-Au-
sflihrung
S-Ausfiihrung - Phosphatester fiir Luft- und Raumfahrt, Skydrols® und Fluide
wie N- und M-Ausfiihrung
Viskositét <1000 cSt
Fluidtemperatur -25°C bis +80°C
Betriebsvolumenstrom 20-400 ml/min
Maximal zuléssiger Druck 420 bar statisch (bei Hochfrequenz-Druckimpulsanwendungen kontaktie-
ren Sie bitte MP Filtri)
Differenzialdruck Typisch 0.5 bar
4.5 Umgebung
Umgebungstemperatur -25°C bis 80°C fir 0-Ausflihrung / -25°C bis 55°C flir K-Ausflihrung
IP-Schutzklasse IP65/67
IK-Schutzklasse IK04

4.6 Liste medienberiihrender Bauteile

M-Ausfiihrung N-Ausfiihrung S-Ausfiihrung
Kupferlegierung C46400 Edelstahl Edelstahl
Edelstahl Saphir (AL0,) Saphir (Al0,)
Saphir (ALQ,) Viton® Perfluorelastomer
Viton® PTFE PTFE
PTFE - EPDM
FR4 -
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4.7 Abmessungen
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Es ist wichtig, dass sich (iber das ICM ein Druckverlust von 0,5 bis 2 bar einstellt.

Das ICM 2.0 kann als eigenstandiges Produkt verwendet werden oder von einem externen PC, einer SPS oder dem ICMRDU 2.0 gesteuert werden.
(Fernanzeigeeinheit RDU wird mit 10 m Steuerkabel geliefert).

Hinweis: Das hier gezeigte Modell ist die Version ICM*KUG1.

4.8 Bezeichnung & Bestellschliissel

PARTIKELZAHLGERAT ICM 2.0
Produktserie Beispiel: ICM_|[ W [[ M |[ K [[ R || Gl |[2.0]
ICM Inline-Partikelzéhlgerat
Feuchtigkeitssensor (RH%

0  Ohne Feuchtigkeits- und Temperatursensor
W  Mit Feuchtigkeits- und Temperatursensor

Fluidvertriglichkeit

M Mineralél

Offshore-Fluide und Wasser-in-Ol-Emulsionen (*)
Phosphateester und schwer entflammbare Luftfahrt-Fluide (*)

| =

Tastatur / Displa
Ohne Tastatur / Display
Mit Tastatur / Display

xS

USB-Anschluss
Ohne USB-Anschluss

Mit USB-Anschluss zur Ubertragung der Messdaten auf einen USB-Stick

c|=

G1 Messanschliisse M16x2
G3 1/4” BSP - Innengewinde
G4 7/16” UNF - Innengewinde

N

.0

(*) Fur die Ausfiihnrungen N und S Feuchtigkeitssensor (W) nicht lieferbar

—
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5. Produktinstallation und allgemeiner Betrieb

5.1 Installation

Jedes gelieferte ICM 2.0 umfasst Folgendes:

e [CM20

Kalibrierungszertifikat

USB-Stick mit: Produktbenutzerhandbiicher, LPA-View Software, Zubehor-Produkttreiber und Produktbroschiiren
Vorverkabeltes 3-m-Kabel

Schnellstartanleitungen

Optionale Ausriistung:

Rundstecker, vorverkabelt mit 3-m-Kabel

ICM-RDU 2.0 (Remote Display Unit) zur Fernsteuerung
500-pum-Grobfilter

ICM-FC1 Volumenstrom-Regelventil

ICM-USBi USB-Adapter mit vorverkabeltem ICM-Kabel
ICM-ETHi RJ-45-Adapter mit vorverkabeltem ICM-Kabel

5.1.1 Physikalisches Vorgehen

e |egen Sie die Entnahmestellen im Hydraulikkreislauf fest.
Positionieren Sie das Gerat mechanisch und schrauben Sie es an den vorhandenen Befestigungsoffnungen an der
gewiinschten Stelle fest. Das ICM 2.0 muss vertikal ausgerichtet werden und das Ol aufwérts hindurch flieBen.
Filhren Sie das Kabel zur Anschlussdose zuriick.
Priifen Sie, ob der Volumenstrom im akzeptablen Bereich liegt. Es muss ein Differenzialdruck von mehr als circa 0,5 bar
uiber das ICM 2.0 vorhanden sein, sodass ein Volumenstrom von Fluid innerhalb des Geratebereichs generiert wird.

e Ist kein geeigneter Differenzialdruck verfiigbar, ist ein Volumenstromregler erforderlich. Eine LGsung hierflr ist das
druckkompensierte ICM-FC1 Volumenstrom-Regelventil. Es begrenzt den Volumenstrom auf etwa 200 ml/Minute flir
Differenzialdriicke bis zu 400 bar. Es sollte an der Auslassseite des ICM 2.0 (der obere Anschluss) montiert werden.
Mechanisch anbringen.
SchlieBen Sie Schlduche oder feste Leitungen vom System an.

e Es darf keine zusétzliche Verengung im Auslassschlauch vorhanden sein. Leitungen diirfen nicht an einen
Durchflussbegrenzer fiihren, um den Volumenstrom zu regeln. Derartige Durchflussbegrenzer missen direkt an
den Auslassanschluss des ICM 2.0 montiert werden. (A)

e Der Fluidstrom muss vom unteren Anschluss nach oben erfolgen und der Richtung des Flusspfeils auf der
Produktetikettierung folgen, d. h. der untere Anschluss ist der Einlass und der obere Anschluss ist der Auslass.

e Bringen Sie den elektrischen Steckverbinder an und fiihren Sie das Kabel zu einer Anschlussdose zurtick.

(A) Das liegt daran, weil jedes Leitungsstiick zwischen dem ICM 2.0 und einem danach angebrachten Durchflussbegrenzer als
Druckspeicher fungieren kann. Etwaige Druckpulsationen (zum Beispiel von einer Pumpe) in den Zufluss zum ICM 2.0 werden dann
in Pulsationen in der Volumenstromrate iibersetzt, was manchmal zu einer Strdémungsumkehr zeitgleich mit den Pulsationen
flihren kann. Wenn der Volumenstrom sehr niedrig ist, kdnnen dadurch dieselben Partikel mehrere Male durch den erfassten
Volumenstrom hin- und zuriickgeschwemmt werden, was zu ungenauen Ergebnissen flihrt.
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5.1.2 Elektrische Schnittstelle
Das separate Produkt ICM-USBI von MP Filtri ist erhdltlich, wenn Sie eine einfach Plug-and-Play-L6sung wiinschen, die eine

Verbindung des ICM 2.0 zu einem Computer ermdglicht. Dieser Abschnitt richtet sich an diejenigen Benutzer, die das Produkt selbst
verkabeln mochten.

5.1.2.1 Elektrische Steckverbinder

Das ICM 2.0 verfiigt tiber zwei Rundstecker unten an der Vorderseite des Geréts. Das Produkt USBi kann an jeden davon
angeschlossen werden, je nach Installationskonfiguration, siehe Abbildung 5.1.

PIN FARBE ANSCHLUSS ANSCHLUSS
“MASCHINE” “FERNSTEUERUNG”
1 Gelb RS485+/CANL/4-20mA(A) RS485+
2 Rosa START EINGANG
3 Griin RS485-/CANH/4-20mA(B) RS485-
4 WeiB AUSGANG 1
5 Grau I/0 GEMEINSAM
6 Braun AUSGANG 2
7 Blau DCOV DCOV
8 Rot DC +STROM DC +STROM

5.1.2.1.1 Fernsteuerungsanschluss

Der , Fernsteuerungsanschluss” ist fiir die voriibergehende Verbindung eines externen Kommunikationsgeréts, z. B. des ICMUSBI,
gedacht, um Datendownload, Fernsteuerung oder Diagnose iiber die LPA-View Software zu ermdglichen.
Es handelt sich um den am weitesten vom hydraulischen Anschluss entfernten Rundstecker, siehe Abbildung 5.1.

Er Gbermittelt RS485-Daten und kann auch dazu verwendet werden, das Gerét im Fall einer Systemabschaltung, wenn das Gerat
nicht mehr mit Strom versorgt wird, voriibergehend mit Strom zu versorgen.

Dieser Anschluss sendet keine Alarmsignale, wie im Schaltplan 5.7 zu sehen. Wenn ein USBi Alarmsignale senden soll, muss es
mit dem Maschinenanschluss verbunden werden.

5.1.2.1.2 Maschinenanschluss

Der ,Maschinenanschluss” ist fiir die permanente Verbindung an die SPS/Maschine gedacht, die das ICM 2.0 wahrend des
normalen Betriebs mit Strom versorgt. Er verfiigt tiber Stromanschliisse, einen Startsignaleingang, zwei Relaisausgénge und ein
Datenpaar, das auf die Signalmodi RS485, CANbus oder 4-20 mA gesetzt werden kann.

Es handelt sich um den am ndchsten zum hydraulischen Anschluss liegenden Rundstecker, siehe Abbildung 5.1.

HINWEIS: Falls die Optionen CANbus oder 4-20 mA gewahlt wurden, ist die Standardkommunikation mit einem RS485-Adapter
(d. h. USBi) nicht mehr verfiigbar. Der rechte Port (Fernsteuerungsanschluss) sollte benutzt werden, wenn eine vor(ibergehende
Verbindung erforderlich ist.

NOTE: Start signal and relay outputs only apply to this connector.

./
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PRODUKTINSTALLATION

Permanente Verbindung

(Maschinenanschluss)

Externer USBi-Anschluss

(Fernverbindung)

Abbildung 5.1 Anschlussausrichtung

R5&85 MASTER
FLC OR FC WITH RSWHS ADAPTOR

=
+ 11
-
o CONTAMINATION MOMITOR
y e '
i
F12-2LVDY RED ¢ POHER +V B - E
POMER SUPPLY !
By o BLUE / PORER @ ?,( :
1
L i
: . i
YELLOW » DATA+ i TR !
1
FSLES TRANCEIVER
GREEM / DATA- 3V A i
------------------ H
. i TNDICATOR | ! i
4 ! | LHITE 7 OUTPUT 1 L} - .
(I i {2 T 5 il TPLT L
. ' INDICATOR | @R / OUTFLT 2 g | |
i ; i "
) ! O— i Z WIELT 2
| : -y i !
' - : PINK / START 2 refem '
ey | STERT | i I ey R |
e | GREY s 10 COMMIN 5\'2 i
i ! [Errr et = e P S L
]
CONTROL PAWEL OR PLC
RS4ES BUS

5.1.2.2 Gleichstromversorgung

Abbildung 5.2 Maschinenanschluss
Externes Verkabelungsbeispiel

Die Gleichstromversorgung ist an die Pins 7 und 8 jedes Rundsteckers angeschlossen (Rot und Blau, wenn Sie das vorverkabelte
Kabel verwenden). Alle anderen Signale sind optional.

Posten Minimum Maximum
Spannung 9V DC 36V DC
Strom - 200 mA
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5.1.2.3 Maschinenanschluss - serielle Schnittstelle

Optional kann eine RS485- oder CANbus-Schnittstelle an die Pins 1 und 3 (Gelb und Griin) angeschlossen werden. Dabei kann
es sich um eine SPS mit Kundensoftware oder einen PC mit RS485-Adapter und der mitgelieferten LPA-View Software handeln.
Als Referenz: Die RS485-Verbindung mit 0 V sollte zudem mit der ICM 2.0 0 V verkn(ipft werden (wie in Abbildung 5.3 dargestellt).

Das Standard-Steuerprotokoll des ICM 2.0 ist Modbus RTU. Modbus ist ein frei verfiigharer offener Standard fiir die industrielle
Steuerung. Es gibt Adapter fiir die Koppelung mit anderen industriellen Steuerbussen. Die LPA-View Standardsoftware von

MP Filtri nutzt Modbus zur Kommunikation mit dem ICM 2.0, Kunden kdnnen aber auch ihre eigenen Controller implementieren
(Abschnitt Modbus).

Das CANbus-Protokoll kann ebenfalls verwendet werden, siehe das separate ICM CANbus-Handbuch.

TERMINATION TERMINATION
CONTAMINATIDN
MOMITOR
— DATA+ —
PC USE o RSLBS  DATA- DATA-
ADAPTOR aw
Bv
£V
S
SUPPLY |+24V DC

Abbildung 5.3a Beispiel PC-Steuerung

CONTAMINATION MONITOR

1
1
RED / POWER +V B

1
]
+2LY n !
I
FOWER SURPLY =~ BLUE / POWER BV < B LR !
° e
'y 1
MDDBUS CONTROLLER DATA+ >< YELLOW / DATA+ L IGNAL+ i
PC ar PLC GREEN / DATA— 3 R54B85 TRANCEIVER 1
RSLBS Lalls & STGNAL - |
1
1
1
vl | WHITE / QUTPUT L LL¢ e i
1
BROWN / OUTPUT 2 B I
& DUTPUT 2
1
PINK / START 2) ;
= START i
1
GREY / I/0 COMMON 5
5 1
]

Abbildung 5.3b Beispiel Modbus-Controller

Abbildung 5.3a zeigt ein einzelnes ICM 2.0, das mit einem USB-RS485-Adapter mit einem PC verkniipft ist. Abbildung 5.3b zeigt
eine etwas andere Methode. 100-Ohm-Abschlusswiderstinde sollten wie dargestellt fiir lange Kabel angebracht werden, zum
Beispiel iber 10 m. Fiir Langen (iber 2 m sollte eine Twisted-Pair-Verkabelung verwendet werden.
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PRODUKTINSTALLATION
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DATA+
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DATA- Q{/ &
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Abbildung 5.4 Beispiel Subnetz

Abbildung 5.4 zeigt, wie man zwei oder mehr ICM 2.0-Geréate an ein RS485-Subnetz anschlieBt. Abschlusswiderstande sollten nur
an den Netzwerkkabelenden angebracht werden. Abzweigungen vom RS485-Hauptbus sollten so kurz wie moglich gehalten
werden, z. B. unter 2 m. Normalerweise wiirde das fiir das ICM 2.0 erhéltliche vorverkabelte 3-m-Kabel verwendet werden, und
zwar mit einer Anschlussdose zur Verbindung an den RS485-Stamm. Entweder kdnnen einzelne Gleichstromversorgungen fiir
die Stromversorgung jedes ICM 2.0 verwendet werden oder eine einzige Versorgung durch das Stammkabel.

CONTAMINATION
MONITOR
RDU
IN ouT
1
I+ + 1 I+
<L =T =L <L <L =T
+ = = ==+ = =
[ G . . | > A O >
[ T s s I Y i | + 0o o o
2l w| 6| 5|7 L| 3|8
L= =
+DC POKER PINK|-|Z || | Z|@|2
o w| =9 w|
T|E| e || H|e |
m|d
TERMINATION I|mo |7 m|e TERMINATION
TERMINATIDN[_ﬁl\ >
DATA+ )
DATA-
o
R5L85
MASTER

Abbildung 5.5 Beispiel RDU (Remote Display Unit) zur Fernsteuerung inkl. PC-Controller

Abbildung 5.5 zeigt, wie man das ICM-RDU (Remote Display Unit) zur Fernsteuerung anschlieBt. Das RDU wird verwendet, wenn
die ICM 2.0-Platzierung fiir einen Bediener ungiinstig ist. Es kann ein Remote-ICM 2.0 steuern und iberwachen sowie die
Verbindung zu einem externen Controller ermdglichen (beispielsweise zum Datendownload).

5.1.2.4 Geschaltete Ein- und Ausgangssignale

Das ICM 2.0 verfiigt tiber einen geschalteten Eingang und zwei geschaltete Ausgange. Sie konnen anstelle von oder zusétzlich zu
der RS485-Schnittstelle zur Befehlseingabe und Steuerung verwendet werden. Die RS485-Schnittstelle ist flexibler, erfordert aber
mehr Softwarearbeit, wenn LPA-View nicht verwendet wird (z. B. Steuerung von einer SPS). Eine Alternative ist die Steuerung

des ICM 2.0 (iber diese geschalteten 1/0s, entweder von einer SPS oder mithilfe eines manuellen Schalters und Anzeigen.
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Abbildung 5.6 Geschaltete 1/0-Signale

Um die Verkabelung zu reduzieren, verbinden sich alle Ein- und Ausgange auf einer Seite (siehe Abbildung 5.6). Allerdings sind
sie optisch vom Rest des Systems getrennt, sodass sie zum Schalten unabhéngiger Signale verwendet werden konnen.

5.1.2.5 Startsignal

Das ,Startsignal” ist ein optoentkoppelter Eingang, der verwendet werden kann, um einen Test zu starten. Es kann verwendet
werden, um sicherzustellen, dass Tests nur durchgefiihrt werden, wenn das Hydrauliksystem lduft. Zum Beispiel kann das
Startsignal so verkabelt werden, dass es mit der hydraulischen Hauptpumpe oder mit einem Magnetventil, das den Fluidstrom
ermoglicht, ein- und ausgeht. Auf diese Weise flillt sich das Log nicht mit ungliltigen Tests, die ohne Volumenstrom durchgefiihrt
wurden.

Das kann iber eine Drucktaste oder einen SPS-Ausgang erfolgen. Der Eingang empfangt Wechselstrom- oder
Gleichstromsignale, die typischerweise von der DC-Netzspannung abgeleitet werden. Die genaue Funktion dieses Eingangs wird
von der Testmodus-Einstellung bestimmt (section thc).

Posten Minimum Maximum
Spannung 9V DC 36V DC
Impedanz 10.000 Ohm -

e Wenn das START-Signal von AUS auf AN wechselt, beginnt das Gerét einen neuen Test oder startet den gerade ablaufenden
Test neu.
Am Ende des Tests wird der Zustand des START-Signals gepriift.

e Wenn das START-Signal am Ende eines Tests noch immer an ist, wird ein weiterer Test gestartet. Dadurch werden die Tests
fortgesetzt, wahrend das START-Signal auf an gehalten wird.

e Das Abschalten des Startsignals fungiert als STOPP-Befehl. Das heiBt, alle laufenden Tests werden abgebrochen.
Das vorherige Ergebnis wird weiterhin angezeigt und gemeldet.

e Dieser neue Betriebsmodus gilt, egal ob kontinuierliches Testen aktiviert ist oder nicht.
Wenn also zum Beispiel ,,kontinuierliches Testen“ und , Testen stoppen, wenn rein“ aktiviert sind und wenn das Startsignal
wéhrend des Testens auf an gehalten wird, dann erfolgt der Testabbruch ENTWEDER durch das Verschwinden des
Startsignals ODER ein reines Ergebnis.

./
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¢ Es handelt sich dabei nicht um dasselbe wie bei der Option ,,Durch Startsignal abgegrenzter Test” (,,Startsignal definiert
Testdauer® in den Benutzereinstellungen, wenn aktiviert). Es dient nur dazu, das Startsignal zur Steuerung der Dauer jedes
*einzelnen* Tests zu verwenden.

Andere Methoden fiir Tests sind:

¢ Von dem Button START auf dem ICM 2.0-Bedienfeld, falls montiert (Tastenfeldoption K)

¢ Uber LPA-View- oder SPS-Modbus-Befehl

¢ RegelmaBige automatische Tests laut einem programmierten Testmodus

5.1.2.6 Alarmausgénge

THierbei handelt es sich um optoentkoppelte Schalter, die zur Signalgebung an externe Anzeigen, SPS-Eingédnge oder andere
Anlagen (z. B. Pumpensteuerung an/aus) verwendet werden konnen.

Die genaue Funktion dieser Ausgédnge wird von der Alarmmodus-Einstellung (Abschnitt 5.3.3.9) bestimmt.
Die Ausgénge sind ,spannungsfreie” Kontakte, die Wechselstrom- oder Gleichstromsignale bis zu 36 V nominal (60 V absolute
maximale Spitzenspannung) schalten kdnnen.

Posten Minimum Maximum
Spannung - 36V DC
Strom - 0.5A

5.1.2.7 4-20 mA Anschluss

Siehe Abbildung 5.7 fiir ein Schaltbild.

Die beiden 4-20 mA Ausgange werden von der Hauptversorgungsspannung DC+ gespeist. Sie kdnnen mit den 4-20 mA
Eingéngen eines Prozessindikators oder einer SPS verbunden werden. Der 0-V-Anschluss ist dann normalerweise ebenfalls mit
der SPS 0V verbunden.

Die 4-20 mA Ausgange konnen in 0-5 V Ausgdnge umgewandelt werden, indem ein 250-Ohm-Widerstand zwischen jeden
Ausgang und 0V angeschlossen wird. Ebenso konnen sie in 0-10 V Ausginge umgewandelt werden, indem 500-0Ohm-
Widerstédnde angeschlossen werden.

Einzelheiten, wie die Testergebnisse durch die 4-20 mA Signale dargestellt werden, finden Sie in Abschnitt 5.4.3.
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5.1.3 Hydraulischer Anschluss

1 Parallelanschluss mit Hoch- oder Niederdruck

Abbildung 5.7 Beispiel 4-20 mA

18/16/7

Q

18/16/7

1871677

I

Abbildung 5.8 Betriebsdruck des ICM 2.0 erzeugt von hydraulischer Komponente

2 Niederdruck, Off-line-Betrieb

1B/1EA7 |

] des ICM 2.0

Abbildung 5.9
Betriebsdruck

erzeugt von
hydraulischer
Komponente

7\
(28
N/

3 Systeme mit sehr niedrigem Volumenstrom

1871677

Abbildung 5.10
Gesamter
Systemvolumenstrom
liegt innerhalb des
ICM-Bereichs
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5.1.3.1 Volumenstromrate

Bei der Mehrzahl aller Systeme erzeugt ein Differenzialdruck von wenigen Bar einen Bereichsstrom fiir ein ICM 2.0, das mit
zwei 1,5 m langen Stiicken Microbore-Druckschlauch angeschlossen ist. Der erforderliche Differenzialdruck kann erreicht
werden, indem man ein vorhandenes Druckgefalle im System ausnutzt. Alternativ kann auch eines erzeugt werden, indem ein
Riickschlagventil eingebaut wird. Das ICM 2.0 kann dann (iber diese Differenzialdruckquelle hinweg angeschlossen werden.

5.1.3.1.1 Detaillierte Berechnungen

Im Allgemeinen muss der Volumenstrom des Fluids durch das ICM 2.0 innerhalb des Gerétebereichs gehalten werden (siehe
hydraulische Spezifikation). Das ICM 2.0 misst den Volumenstrom wéhrend des Betriebs und kann daher verwendet werden, um
zu Gberpriifen, dass der Strom korrekt ist. Ein Volumenstrom auBerhalb des Bereichs wird durch einen Fehlercode angezeigt.
Hinweis: Ergebnisse bei Volumenstromen auBerhalb des Bereichs werden nicht aufgezeichnet.

Der Volumenstrom wird komplett durch den Differenzialdruck zwischen den Enden der Leitungen erzeugt, die fiir den Anschluss
des ICM 2.0 verwendet wurden. Der fiir die Erzeugung eines Bereichsstroms erforderliche Druck kann geschatzt werden, indem
man einen Volumenstrom annimmt und das daraus resultierende Druckgefalle in ICM 2.0 und Anschlussleitungen bestimmt.
Bestimmen Sie anhand von Abbildung 5.10 auf Seite 24 das Druckgefélle im ICM 2.0 und anhand der Herstellerdaten das
Druckgefalle in den Leitungen am gewiinschten Volumenstrom. Die Summe dieser beiden Driicke ist der erforderliche Druck.

Der Benutzer schlieBt das ICM 2.0 zwischen zwei Punkten im Hydraulikkreislauf an, die diesen Druckunterschied aufweisen.
Um das Diagramm zu verwenden:

e Bestimmen Sie die Betriebsviskositét des Fluids, z. B. 30 mm#/s.

e Legen Sie eine gewiinschte Volumenstromrate fest. 200 ml/Minute wird normalerweise verwendet, da dieser Wert in der
Mitte des ICM 2.0-Volumenstrombereichs liegt. 100 ml/Minute ist ebenfalls geeignet und verbraucht weniger Ol.

e Bestimmen Sie anhand von Abbildung 6.11 das Druckgefalle (iber die ICM 2.0-Ports bei dieser Volumenstromrate und Viskositéat.
Bei 30 mm?/s und 200 ml/Minute betrégt es zum Beispiel 0,4 bar. Der hochste und der niedrigste zuldssige Differenzialdruck
kann ebenfalls mithilfe der Zeilen 400 mI/min bzw. 20 mI/min bestimmt werden.

e Bestimmen Sie das zuséatzliche Druckgefélle, das von den Leitungen verursacht wird, die fiir den Anschluss des ICM 2.0
verwendet wurden. Bei 1/4-Zoll-Leitungen und dariiber ist es vielleicht unerheblich, fiir Microbore-Schlduche aber iiberaus
wichtig. Diese Informationen finden Sie in den Herstellerkatalogen. Im Fall von Microbore-Schlduchen haben diese bei 30
mm2/s ein Druckgefalle von etwa 10 bar pro Meter pro I/m Volumenstrom. Also wiirde ein Schlauch mit insgesamt 2 m Lange
ein zuséatzliches Druckgefélle von 2 x 10 x 0,2 = 4 bar erzeugen. (In diesem Fall hangt das Verhaltnis Druck-Volumenstrom also
hauptséchlich vom Schlauchwiderstand ab.)

e Addieren Sie das Druckgefélle des ICM 2.0 zum dem der Schlduche, z.B. 4 + 0,4 = 4,4 bar.

Wenn das erforderliche Druckgefélle ermittelt wurde:
¢ Siehe die Abbildungen am Beginn dieses Abschnitts; hier finden Sie Beispiele, wo das ICM 2.0 angeschlossen werden konnte.

e Wenn es im Hydraulikkreislauf ein Anschlusspaar gibt, das mit einem ahnlichen Differenzialdruck wie dem berechneten
arbeitet, dann kann das ICM 2.0 dort angeschlossen werden.

e Alternativ erzeugen Sie das Druckgefalle durch eine Modifikation des Hydrauliksystems. Zum Beispiel bauen Sie ein
Riickschlagventil mit einer 4-Bar-Feder in den Kreislauf ein. Die ,Komponente® konnte auch ein Filter, ein Durchflussbegrenzer
oder sogar ein Stiick Leitung sein, wenn es ein geeignetes Druckgefélle aufweist.

e Wenn keine dieser Optionen praktikabel ist, dann ist wahrscheinlich ein aktiver Volumenstromregler erforderlich (siehe 5.1.2.3).
@) MPALTRT (29)
®

\__4



. Andernfalls schlieBen Sie das ICM 2.0 (iber die identifizierten Punkte hinweg an; achten Sie darauf, einen aufwérts fiinrenden
Olstrom durch das Gerét beizubehalten (so werden Lufteinschllisse reduziert).

e Natiirlich werden Druck und Viskositét in einem realen System je nach Temperatur und Betriebsbedingungen variieren. Da
der Betriebsvolumenstrombereich des ICM 2.0 aber sehr breit ist, sollte dies kein Problem darstellen, vorausgesetzt man bleibt
innerhalb des Bereichs. Im Diagramm stellt die Fldche zwischen oberer und unterer Linie den nutzbaren Betriebsbereich des
ICM 2.0 dar. Die Mittellinie wére ideal. Differenzialdruck und Viskositat kdnnen vom Ideal abweichen, vorausgesetzt das
System bleibt zwischen der oberen und der unteren Linie. Dadurch wird sichergestellt, dass sich der Volumenstrom innerhalb
des Betriebsbereichs von 20-400 ml/min bewegt. Wie man sieht, kann das Gerat wéahrend des Betriebs eine Abweichung von
20:1 bei der Viskositat oder dem Differenzialdruck bewaltigen.

Abbildung 5.11
Differenzialdruck vs. Fluidviskositat,
fr verschiedene Volumenstromraten

1 10 100 1000
Wiscosity (cSt)

5.1.3.2 Manuelle Volumenstromregelung
Eine weitere Mdaglichkeit ist der Einbau eines simplen manuellen Volumenstromreglers (Durchflussbegrenzer) am Auslass des ICM 2.0.

¢ Dies sollte nur erfolgen, wenn der verfligbare Druck weniger als zweimal so hoch ist wie der hochste berechnete Wert.
Das liegt daran, dass die kleine OffnungsgroBe, die bendtigt wird, um den Volumenstrom von einem groBeren Druck als
diesem zu regeln, verstopfungsanfallig ist.
Der Volumenstromregler darf nur am Auslass angebracht werden. Wenn er am Einlass angebracht wird, wirkt er als Filter.
Der Volumenstromregler muss direkt am Auslass-Port des ICM 2.0 angebracht werden.

5.1.3.3 Aktive Volumenstromregelung
Dies ist nur flir einen Betrieb bei hohen Differenzialdriicken nétig, wenn andernfalls ein zu hoher Volumenstrom erzeugt wiirde.

Ein druckkompensiertes Volumenstrom-Regelventil wird an der Auslassseite des ICM 2.0 angebracht. Das ICM-FC1 ist ein
geeignetes Ventil, doch es konnen auch andere verwendet werden. Es wirkt als ,Volumenstrombegrenzer” und hélt eine konstante
Volumenstromrate aufrecht, selbst bei einem variierenden Einlassdruck (vorausgesetzt, dieser Druck verbleibt oberhalb

eines Mindestbetriebswerts). Unter diesem Druck ist das Ventil weit gedffnet und zeigt so nur eine geringe Wirkung, d. h. der
Volumenstrom ist niedriger als der gesteuerte Wert von 200 ml/min.
Dieser ,Mindestbetriebswert” betragt typischerweise 5-10 bar,
variiert jedoch je nach Viskositat. Bei diesen geringeren Driicken ist
kein Volumenstrom-Regelventil erforderlich. Fiir die Steuerung des B
Volumenstroms sind andere Methoden besser geeignet, wie zuvor i—‘ .
beschrieben. —

Abbildung 5.12
Aktiv geregelter Volumenstrom des ICM 2.0
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5.2 Alilgemeiner Betrieb
5.2.1 Physikalische Priifungen

e (il leaks on and around the unit
e Fatigue in hoses and pipework that might then leak when under system pressure

5.2.2 Front Panel Operation
5.2.2.1 Status LED
Alle ICM 2.0-Ausflihrungen besitzen eine Multicolor-Anzeige im Bedienfeld, die zur Anzeige von Status oder Alarmzustand dient.

Die K-Ausfiihrung besitzt auBerdem einen Bildschirm, der die Farbe wechselt. Die Alarmschwellen konnen mit LPA-View iiber
die serielle Schnittstelle festgelegt werden.

Abbildung 5.13 Bedienfeld der K-Ausfiihrung (links) und der 0-Ausfiihrung (rechts) des ICM 2.0

Farbe Anzeige

Griin Zeigt an, dass ein Testergebnis in Ordnung ist, d. h. keine Alarmschwelle ist iiberschritten

Gelb Zeigt an, dass die untere Reinheitsgrenze (iberschritten ist, nicht aber die obere

Rot Zeigt an, dass die obere Reinheitsgrenze iiberschritten ist

Blau Zeigt an, dass der obere Grenzwert fiir den Wassergehalt Giberschritten ist

Rot/Blau im Wechsel Zeigt an, dass die oberen Grenzwerte fiir Reinheit und Wassergehalt iberschritten sind

Violett Zeigt an, dass der obere Temperaturgrenzwert (iberschritten ist

Rot und weiB blinkend Wenn die LED rot wird und dann mehrere Male weiB3 blinkt, konnen diverse
Fehlercodes angezeigt werden

Bitte beachten: Bei nicht eindeutigen Codes sollten Sie beachten, dass jede Farbe nur dann angezeigt werden kann, wenn der
entsprechende Grenzwert spezifisch von Benutzer eingestellt wurde. Wenn also zum Beispiel kein oberer Temperaturgrenzwert
eingestellt wurde, erscheint die violette Anzeige nicht. Wenn lediglich ein ,,griines oder rotes” Licht erwiinscht ist, kann dies
erreicht werden, indem einfach nur die maximale Hochstgrenze fiir die Reinheit eingestellt wird.

Wenn der Alarm fiir den oberen Temperaturgrenzwert eingestellt ist, hat er Vorrang vor den Alarmen flir Verunreinigung und Wasser.
Im Fall einer zu hohen Temperatur wird die LED nur violett, egal ob auch ein Verunreinigungs- oder Wasseralarmzustand vorliegt.
Der Grund hierfilr ist, dass ein zu hoher Temperaturzustand sofort katastrophale Auswirkungen auf das Hydrauliksystemhaben konnte.
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5.2.2.2 Betrieb des Bedienfelds

5.2.2.2.1 Ergebnisdisplay

Die K-Ausfiihrung des ICM 2.0 besitzt ein Tastenfeld mit 6 Tasten und ein kleines Grafik-LCD-Display. So kann das Testergebnis

(aktuelles Reinheitslevel mit Wassergehalt und Temperatur, falls zutreffend) angezeigt werden.

Das Grafikformat ermdglicht eine komplette Anzeige aller Codes des unterstiitzten Standards.
Das Gerat fahrt im ,,Display-Modus“ hoch. Dieser Modus zeigt das Testergebnis im ausgewéhlten Format an. In der Tabelle unten
sind die verfligharen Formate aufgefiihrt.
Die Screenshots in der rechten Spalte sind die ,,detaillierte” Version des Displays und zeigen zusétzlich Partikelzahl und

Volumenstromrate an. Die Darstellung von PartikelgroBe und -zahl wird automatisch an das ausgewahlte Format angepasst.

Format

1ISO4406:1999

Simple View

21/20/117

JRH 392 28°C

Detailed View

T 21/20/17

T nlimin
394 RH
28 °C

NAS1638

NAS 12 |

JRH 39% 28°C

7 6
Lt LI ELY
394 RH
28 °C

AS4059E Table 1

=14 {4-21 21-38 38-70 >T0

1SO(12)

JRH 39% 28°C

CIaSS 12 12 11 11 7 6
JRH 39% 28°C I 397 RH
Py % 28 C
AS4059E Table 2 1 2A F IiENlEB/ilC/iW TE/ &F
JRH 39% 28°C i L BECT
1ISO11218

uRies  MODEL

“Em 39% RH

I

[
14~
iy "H 28 ec

Es gibt auch einen ,History“-Bildschirm mit den letzten 10 Ergebnissen. Der Bediener kann mit den Tasten v und A zwischen
diesen Bildschirmen hin- und herschalten.

Der Fortschritt eines Tests wird durch die horizontale Linie angegeben; sie

verlangert sich im Verlauf des Tests von links nach rechts.
Wenn sie die rechte Seite erreicht hat, wird ein neues Ergebnis generiert.
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Abbildung 5.14 Verlaufsbildschirm
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5.2.2.2.2 Diagnosedisplay

Klicken Sie < oder >, um die Diagnosedisplays anzuzeigen (wird bei der Diagnose von Problemen verwendet), wie in Abbildung
5.15 zu sehen. Dann schalten Sie mit den Buttons v und A zwischen den Diagnosebildschirmen hin und her.

Unter ,,Completion“ wird eine Nummer von 0 bis 1000 angezeigt, die den Testfortschritt angibt.

FLOW ml/min liefert eine ungefdhre Angabe der Volumenstromrate, die nach jedem Test aktualisiert wird.

HINWEIS: Es handelt sich hier nicht um einen kalibrierten Durchflussmesser, sondern dient lediglich zu Informationszwecken.
Das kann bei der Installation des Gerats oder bei der Uberpriifung des Betriebs hilfreich sein, um sicherzustellen, dass die
Volumenstromrate innerhalb der Grenzen des Geréts liegt. Die anderen Posten dienen hauptséchlich zur Unterstiitzung bei der

Meldung von Problemen.

Die Zeile STATUS zeigt den aktuellen Zustand des Gerats an. Fehler wie LOW FLOW (niedriger Volumenstrom) erscheinen
ebenfalls hier (entsprechend den LED-Fehlercodes im Bedienfeld).

Der zweite Bildschirm zeigt Diagnosen beziiglich des seriellen Modbus-Kommunikationsverkehrs an. Externe Comms-Fehler sind
Fehler zwischen einem angeschlossenen PC und dem ICM. Interne Comms-Fehler sind interne Fehler im Geréat und betreffen die
Kommunikation zwischen der Leiterplatte des Tastenfelds/Displays am ICM und dem Sensor.

Der dritte Bildschirm zeigt Diagnosen beziiglich der CANbus-Kommunikation an. Fiir weitere Einzelheiten beziehen Sie sich bitte
auf das separate CANbus-Handbuch fiir das ICM 2.0.

SERIAL MUMEEFR BBB SERIAL COMMZ
FIEHHARE

AM Interface Diaanoftics
r 070
0 OO0 oo

FiY4BS
Eaud Rate 115200
Ed3a=z Count 43

] 1.1
Eftablifhed? 1

TEMFERATURE
EH

2.
KREYHRF:00 FCE REU:K.B External Comms Errors 1/280
ETATUS: TEETING

Internal Commf Errors 27281

Aligemein Modbus CANbus

Abbildung 5.15 Diagnosebildschirm

5.2.3 Entfernen des ICM 2.0 und Produktwartung

Wenn das ICM 2.0 vom System entfernt wird, miissen Sie sicherstellen, dass der Systemdruck vom ICM 2.0 getrennt ist.
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5.3 Steuerung des ICM 2.0

Das ICM 2.0 kann mithilfe der auf einem Computer installierten Fernsteuerungseinrichtung im LPA-View Softwarepaket gesteuert
werden. Alternativ kdnnen Kunden ihre eigene Computersoftware nutzen.

Da das ICM 2.0 einen eingebauten Datenlogspeicher besitzt, konnen Bediener die Fernsteuerungseinrichtung auf zwei
unterschiedliche Arten verwenden:

- Direkter On-line-Betrieb

Das ICM 2.0 ist permanent an einen Computer angeschlossen, wahrend Tests durchgefiihrt werden. Der Bediener kann Parameter
festlegen, eine Bezeichnung eingeben und den Test einleiten. Dann kann der Fortschritt jedes Tests tiberwacht werden. Jedes
Testergebnis wird nach Fertigstellung angezeigt und in die Testdatenbank heruntergeladen.

- Off-line-Betrieb

Hier funktioniert das ICM 2.0 als alleinstehendes Gerét und fiihrt Tests nach einem Plan oder laut externen Befehlen von einem
Steuersystem durch. Wenn eine permanente Aufzeichnung der Ergebnisse erforderlich ist, kann der Bediener einen Computer
anschlieBen und die gesammelten Testdaten mit LPA-View herunterladen. Das ICM 2.0 kann bis zu 4000 Tests speichern.

5.3.1 Computeranschluss
Der Anschluss erfolgt tiber einen RS485-Adapter, der mit dem Computer oder dem Steuergerat verbunden wird.

ICM-USBi ist als vorverkabelte Lésung fiir USB (alle modernen Laptops und PCs) inbegriffen. SchlieBen Sie das Gerét
an, starten Sie LPA-View und schalten Sie das ICM 2.0 ein.

(=] - RPAvien] ;
1 fle Record Gragh \ew Window Took  Help
DEdew & SO P NDOOEHN
| il 2 | | =] E | i
o 1 ¥ | [ I 1 i 1
ol EE =|l =l = B =
<= | A= = =l =l =1l = = =
II m | Macking | Tew | Type | Tima | Reterence | SO Code | MASASL | AS4RE-2 | % | Temprc |
18067 1610468 17 5 200800 -30 110748 CALIBRATED 175 L] DR DL DD AEDF
LeD66  16IMSE 16 5 HEA01-0110742  CALIBRATED 11/ 1 14,081 C/IDOEDF
1 pEHC 13 H 20E8-01-30 1100:37 CALIBRATED i ia i i LA BFECA0I0EF
DA 16MMAE 14 9 08013011073 CALBRATED 137115 3 30/28/3C 1071 E0E
180653 1610468 13 5 20ER-0-30 1140726 CALIBRATED 141210 '] AASBECMDRIEDE
16062 161MEE 12 5 ME01-30110720  CALBRATED 151311 5 SAABSCISTAETDE
| 1 &0] 181468 11 E 20E8-01-20 11-07:45 CALIBRATED 1870402 ] EASBRBCRDIENF
T I MEBAL-30110708  CALIBRATED 174513 7 TABE/TCTEME
I ] 16E0468 g 5 20080130 110004 CALIBRATED 1816018 ] BATRECADTESE
L8058 1610468 | 5 2008030110658 CALIBRATED 1917415 ] SABRDCADBESF
| 1w ames 7 5 HUB0I-20110653  CALIBRATED 201806 10 10458/ 10CA0BETF
T 5 ME01-0110647  CALBRATED  RASMT 1 IAM0SAIC/10/08/EE

“Fernsteuerung” Symbol

Abbildung 5.16
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o= M =y = =il =]l =l 3 | =
I'I m | Mnecwing | Tew | Type | Tima | Reterence | mOCode | MasAs1 | AsattRE-2 | % | Tempc |
18067 16i0dEE 17 5 2008-01-30 110748 CALIBRATED  A0V7/5 0 (DB T /D0 O
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Um in LPA View auf die Remote-Gerate-Einrichtung zuzugreifen, driicken Sie die Taste Fernsteuerung in der Symbolleiste
(7. Taste von links auf der Symbolleiste - Abbildung 5.17). Daraufhin erscheint das Dialogfeld , Connect” fiir Anschluss (Abbildung
5.18).

>
Connect

|USBi (COMS)

Abbildung 5.18

Wenn dieser Vorgang das erste Mal ausgefiihrt wird, muss der korrekte Kommunikationsanschluss (COM Port) auf dem Computer
ausgewahlt werden, wie unten genauer beschrieben. Das Programm scannt den Computer nach verfiigbaren Anschliissen und erstellt
eine entsprechende Liste zur Auswahl - diese Liste erscheint im Feld iiber dem Connect-Button. Klicken Sie auf den Pfeil rechts von
diesem Feld und wahlen Sie die Verbindung auf lhrem Computer.

Alle funktionierenden Kommunikationsanschliisse des Computers stehen zur Auswahl zur Verfiigung. Wahlen Sie den Anschluss,
der fiir die Verbindung des ICM verwendet wurde, und klicken Sie dann auf OK. Wenn Sie nicht genau wissen, welcher Anschluss der
richtige ist, priifen Sie den Gerdtenamen, der sich neben der Nummer fiir den COM Port befinden sollte. Wenn die Kommunikation
erfolgreich eingerichtet wurde, erscheint der Fernsteuerungsdialog. Nach einem erfolgreichen Anschluss merkt sich der Computer
den COM Port fiir ndchstes Mal. Dann erscheint er vorausgewdhlt im Dialogfeld. Wenn keine COM Ports erscheinen, beziehen Sie
sich bitte auf den Abschnitt Fehlersuche im Handbuch.

5.3.2 PC-Softwarebedienung

Mit dem Fernsteuerungsdialog kann der Bediener das ICM 2.0 manuell von einem Laptop aus mithilfe der LPA-View Software
steuern. AuBerdem konnen so Testergebnisse heruntergeladen werden, die sich wahrend des autonomen (off-line) Betriebs
angesammelt haben.

—~
Remote Control @
Test Reference: CALIBRATED Apply !
Test Number: 1] Star
Statug Ready

Seltings...
Result
Download New |
Download All |

Erscal an I

Abbildung 5.19
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Um einen Test durchzuflinren, bearbeiten Sie zunéchst optional die Testreferenz und klicken Sie dann auf ,Apply“ (Anwenden),
um den neuen Wert zu registrieren. Es handelt sich um eine beschreibende Kennzeichnung, die verwendet werden kann, um
den Test spéter zu identifizieren oder zu gruppieren (zusammen mit Testnummer und Testzeit/-datum). Ein Beispiel wére eine
Maschinennummer oder ein Kundenname. Die Testreferenz kann bis zu 15 Zeichen lang sein.

Im angeschlossenen Zustand sollte der ICM 2.0-Status ,,Ready* (Bereit) anzeigen. Der Bediener kann dann den Startbutton klicken,
um den Test zu beginnen. Die Fortschrittsleiste zeigt an, wie viel des Tests bereits fertiggestellt wurde.

Der Test kann jederzeit durch Klicken des Stoppbuttons abgebrochen werden. Wenn der Startbutton wahrend eines Tests geklickt wird,
dann wird der aktuelle Test abgebrochen und ein neuer gestartet. Wenn der Test abgeschlossen ist, werden im Ergebnisbereich das
Verunreinigungslevel im festgelegten Format sowie Wassergehalt und Temperatur (falls zutreffend) angezeigt.

Nach einem Test wird die Testnummer automatisch hochgezahlit und der Status des Tests angezeigt. Wenn der Status ,,Ready*
(Bereit) lautet, kann der Bediener erneut den Startbutton klicken, um einen neuen Test zu beginnen.

Es ist auch mdglich, das ICM 2.0 so zu konfigurieren, dass es automatisch nach einer optionalen Verzogerung einen weiteren Test
beginnt. In diesem Fall lautet der Status ,Testing“ (Testen) oder ,Waiting“ (Warten).

Das ICM 2.0 besitzt einen Datenlogger, sodass friihere Testergebnisse mit den Buttons ,,Download New“ (Neue herunterladen) oder
,Download All“ (Alle herunterladen) in die Testdatenbank heruntergeladen werden kénnen. Der Unterschied zwischen diesen
Optionen besteht darin, dass ,,Download New“ nur Ergebnisse iibertragt, die noch nicht heruntergeladen wurden. ,, Download All“
uibertragt alle im ICM 2.0 gespeicherten Ergebnisse. ,Erase Log“ (Log l6schen) loscht alle Testergebnisse aus dem Speicher des
ICM 2.0 (siehe Abbildung 5.19).

Wenn der Benutzer die Arbeit mit dem ICM 2.0 abgeschlossen hat, kann der Dialog verworfen werden, und zwar entweder durch
SchlieBen (mit dem ,X“ in der rechten oberen Ecke des Dialogfelds) oder durch Driicken der Esc-Taste. Wenn der Button
»oettings...” (Einstellungen) angeklickt wird, erscheint der Dialog fiir die Einstellungen der Fernsteuerung.

Das ICM2.0 verfiigt iiber einen integrierten Speicher von 4000 Testprotokollen. Sobald der Speicher voll ist, werden die friihesten
Testprotokolle (iberschrieben. Um einen Datenverlust zu vermeiden, sollten regelméBige Downloads von Testprotokollen

durchgeflihrt werden.
5.3.3 Einstellungen _
T >
. . - . . Tesilmbs. [y Iz ation W
Das ICM 2.0 kann mit dem Dialog fir die Einstellungen der Fernsteuerung neu Tettursion [z & Comefme ,;% =
konfiguriert werden. Das geschieht normalerweise im Rahmen der Installation Foms: [iE0Hm 1o B T
oder Inbetriebnahme. T e et M L A
Wenn alle erforderlichen An_derungen vorgenommen wurden, _kllcken Sie il s
auf den Button OK. Dann wird das ICM 2.0 mit den neuen Einstellungen e e [L 2 ]
L L “ . . s Wi [T Woarrg i ] ey
aktualisiert. Sie konnen aber auch auf ,,Cancel” (Abbrechen) klicken, um die Ly SRl
Einstellungen so zu lassen, wie sie waren. e e S o oo A0 Fed

_ ) _ o _ Sl T W B e
HINWEIS: Das ICM 2.0 ist als duBerst flexibles Produkt konzipiert und besitzt T T il Tl

daher ein breites Spektrum an Einstellungen und Betriebsmodi. i I D G S b
Die Werkseinstellungen sind jedoch fiir die meisten Anwendungen geeignet  Binirais Tesing

und viele Benutzer kdnnen diesen Abschnitt daher tiberspringen. S ’E
Der eigentliche Betrieb ist unkompliziert, selbst wenn wéhrend der =
anfanglichen Konfiguration erweiterte Einstellungen verwendet wurden. Eig el

oy

ipoareInsab [0 Tesiz

HINWEIS: Einige Posten kdnnen fehlen, je nach den Optionen, mit denen das
ICM 2.0 ausgestattet ist.

Abbildung 5.20
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5.3.3.1 Aligemein

Es stehen einige allgemeine Informationen (iber das angeschlossene ICM 2.0-Gerédt zur Verfiigung. ,ldentification“ gibt die
Seriennummer und Softwareversion des ICM 2.0 an. Die Seriennummer ist zusammen mit dem Testzeitstempel eine eindeutige
Identifikation des Testprotokolls. Diese beiden Parameter dienen dazu, eine Duplizierung von Testprotokollen zu vermeiden.
wourrent Time“ zeigt die aktuelle, auf dem ICM 2.0 eingestellte Zeit. Sie muss unbedingt korrekt sein, da sie zur Erstellung der
Zeitstempel fiir die Tests dient. Mit dem Button ,,Set” (Einstellen) wird die ICM 2.0-Zeit automatisch mit der Zeit auf dem Computer
synchronisiert. Im Kalibrationsbereich werden das letzte Kalibrierdatum und das nachste erforderliche Kalibrierdatum angezeigt.

5.3.3.2 Testnummer

The Test Number can be used to help identify a test within a sequence. However it is automatically reset when the ICM 2.0 is
powered up, so instead relying on the timestamp (date and time of test) and test reference is preferred.

Hemote Device Settings

Test Number lj

Test Duration  [qppzonp =

T

Fomat [1S04406:1559 =]

Simulated Test [
Law Flow Slarm Dizabled [Clean Spstems] [

Abbildung 5.21

HINWEIS: Wenn das ICM 2.0 zu irgendeinem Zeitpunkt aus- und wieder eingeschaltet wird, setzt sich die Testnum-
merierungssequenz automatisch zuriick und beginnt von vorn.

5.3.3.3 Testdauer

Die Lange eines Tests wird gesteuert von der ,, Test Duration® (Testdauer), (Position siehe Abbildung 5.21).

Der werkseingestellte Wert von 2 Minuten eignet sich fiir die meisten Anwendungen, doch der Benutzer kann auch

einen anderen Wert einstellen. Kiirzere Zeiten sorgen dafiir, dass das ICM 2.0 besser auf kurzfristige Schwankungen des
Verunreinigungslevels reagiert. AuBerdem ergeben sich dadurch weniger gleichbleibende Ergebnisse fiir die groBen
PartikelgroBen und reine Systeme, was auf statistische Schwankungen in der Anzahl der gezahliten Partikel zuriickzufiihren ist.
Langere Tests ermaglichen ,,stabilere” Ergebnisse in sehr reinen Systemen und fiir die groBeren PartikelgroBen, da wahrend
des Tests eine groBere Gesamtanzahl von Partikeln gezahlt wird. Das bedeutet, dass sich Schwankungen weniger stark auf
das Testergebnis auswirken.

5.3.3.4 Ergebnisdisplay
Nutzen Sie die Auswahlfunktion, um das bevorzugte Displayformat (ISO, NAS usw.) auszuwahlen. Diese Auswahl ist nicht

nur kosmetisch, sondern bestimmt auch, wie die Reinheitsalarmziele interpretiert werden miissen, falls welche gesetzt
wurden. Siehe Abbildung 5.21 fiir die Position; sie ist als ,,Format® definiert.
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5.3.3.5 Simulierter Test

Diese Einstellung kann verwendet werden, wenn kein Volumenstrom verfiigbar ist, aber die Kommunikation getestet werden
muss. Die Funktion ist das in Abbildung 5.22 markierte Kastchen ,Simulated Test".

Simulated Test ] Calibration Due [2012-01-20 14-35:37

Low Flow Slarm Dizabled [Clean Systems) [

[Dutpuit 1 [utput 2

C | | ] |
s Lower >pper 2= |

alarm Mode [0 \waming | Alam _j Communications. .. I

r Contamination Code TargetsAlam Levels |

Abbildung 5.22

5.3.3.6 Alarm bei niedrigem Volumenstrom deaktiviert (reine Systeme)

An dieser Stelle muss nochmals darauf hingewiesen werden, dass die hauptsachliche Funktion des Produkts darin besteht, eine
Messung der Reinheit zu erzeugen, nicht aber als Durchflussmesser zu fungieren. Wenn das Gerét eine Verunreinigungsmessung
produziert, dann ist die Volumenstromrate dafiir ausreichend.

Das ICM 2.0 bendtigt Partikel, die durch die Messzelle stromen, um den Volumenstrom zu berechnen. Je verunreinigter das System
ist, desto statistisch genauer wird die Durchflussmenge.

Umgekehrt kann das Gerét in einem sehr reinen System den Volumenstrom aufgrund der sehr geringen Anzahl an Partikeln, die
durch die Messzelle stromen, nur schwer bestimmen. Um dies zu bewaltigen, muss der Test bestimmte Bedingungen erfiillen,
um ein giiltiges Ergebnis zu erzeugen.

Wenn der Alarm flr einen niedrigen Volumenstrom deaktiviert wurde, miissen wéhrend des Tests mindestens 20 Partikel >

4 Mikrometer erscheinen, um einen Volumenstromwert anzuzeigen und ein giiltiges Testergebnis zu erzeugen.

Wenn wahrend des Tests weniger als 20 Partikel > 4 Mikrometer vorhanden sind, sendet das ICM 2.0 einen Alarm/Fehlercode,
selbst

wenn der Alarm fiir einen niedrigen Volumenstrom deaktiviert wurde.

Hinweis: Wenn der Alarm flir einen niedrigen Volumenstrom deaktiviert wurde, ist es besser, das ICM 2.0 so zu installieren, dass
es ebenfalls abgeschaltet wird, wenn das System abschaltet (null Volumenstrom), damit es kein stehendes Fluid misst und
fehlerhafte Werte ergibt.

Es kann erforderlich sein, die Anzeige flir einen niedrigen Volumenstrom (Low Flow Alarm) abzuschalten, wenn die Filtration
unter 10 pm liegt (ISO 14/12/10 (NAS Klasse 4), Position siehe Abbildung 5.22 (,Low Flow Alarm disabled”).
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5.3.3.7 Kontinuierliches Testen

— Continlous Testing

Test Continously W Interval  [g.01-00 -—_-IJ
Log Continuous T Interal  [agooon j

Start Testing Automatizally [
Stop Testing When Clean [
Canfirmn Taget Level Before Stapping, [T

|gnare Initial [0 Tests

Abbildung 5.23

Im Bereich fiir kontinuierliches Testen (,Continuous Testing“) gibt es Einstellungen, die steuern, wie das ICM 2.0 entscheidet,
wann es einen Test durchfiihrt und loggt. Wird , Test Continuously* gewéhit, wiederholt das ICM 2.0 den Test automatisch, je
nach

spezifiziertem Testintervall.
1. Wenn ein Intervall eingestellt wird, das langer ist als die Testdauer, wird der Test nach Ablauf dieses Intervalls wiederholt.

Wenn zum Beispiel eine Testdauer von 1 Minute und ein Testintervall von 10 Minuten eingestellt wird, wird alle 10 Minuten ein
1-mintiger Test urchgefiihrt. HINWEIS: Die Testzeit ist Teil der Intervallzeit.

2. Wenn das Intervall auf einen niedrigeren Wert als die Testdauer (z. B. null) eingestellt wird, dann wird sofort nach Beenden
eines Tests ein neuer Test gestartet.

Mit ,,Log Continuous“ wird gesteuert, ob Tests wéhrend des kontinuierlichen Testens geloggt werden. So wird vermieden, dass
das Testlog mit einer potenziell groBen Menge an unerwiinschten Testergebnissen tiberladen wird. Wenn ,Log Continuous® nicht
ausgewabhlt ist, wird nur der ,finale” Test in einer Sequenz geloggt (siehe Abschnitt Alarmmodi und ,,Stop Testing When Clean*
(Testen stoppen, wenn rein) unten).*

Wenn kontinuierliches Loggen verwendet wird, kann das Logintervall so eingestellt werden, dass der jeweilige Anteil tatséchlich
geloggter Tests gesteuert wird. Zum Beispiel konnte das ICM 2.0 so eingestellt werden, dass es alle 10 Minuten testet, aber nur
ein Ergebnis pro Stunde loggt. Logintervall, Testintervall und Testdauer sind eindeutige Parameter, die zusammen das Testen
und Datenloggen steuern. So kdnnten eine Testdauer von 2 Minuten, ein Testintervall von 10 Minuten und ein Logintervall von

1 Stunde individuell eingestellt werden. Das Ergebnis wéren 2 Minuten lange Tests, die alle 10 Minuten wiederholt werden,
wobei ein Test pro Stunde geloggt wird.

HINWEIS: Das Logintervall muss dem Testintervall entsprechen, sonst ergibt sich ein Fehler. Zum Beispiel darf das Testintervall
nicht 2 Minuten betragen und das Logintervall 3 Minuten.

Stop Testing When Clean (Testen stoppen, wenn rein) — diese Funktion ist fiir Anwendungen wie Reinigungsvorrichtungen oder
Filterwagen gedacht. Das ICM 2.0 setzt den Test fort, bis das Fluid ,,rein“ ist. Dann wird ein Alarm signalisiert und der Test gestoppt.

Ignore Initial Tests (Erste Tests ignorieren) — die zu Beginn hier ausgewéhlte Zahl ist die Anzahl an Tests, die ignoriert werden,
bevor Ergebnisse geloggt werden. Diese Funktion ist fiir Systeme konzipiert, die zu Beginn besonders verunreinigt oder
verwirbelt sind, damit sich das System stabilisieren kann.

Confirm Target Level Before Stopping (Ziellevel vor Stoppen bestétigen) — dies trigt dazu bei, sicherzustellen, dass eine Testsequenz
nicht zu friih abgebrochen wird, wenn sich noch einige groBe Partikel im System befinden. Wird diese Funktion ausgewanhlt, gibt die
Zahl im Kastchen an, wie viele aufeinander folgende ,reine” Ergebnisse bendtigt werden, bevor das Testen gestoppt wird.

(*) Diese Funktion ist fir Anwendungen des Typs ,Filterwagen“ gedacht, wenn ein System eine Pumpe antreibt, bis das Ol
ausreichend rein ist. Typischerweise muss nur das endgiiltige ,reine“ Ergebnis geloggt werden.
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5.3.3.8 Andern von Kommunikationsprotokollen

2
. Cancel ok
i l Communications...
e
H20 T emperature
Mo 325 38 60 70 [%RH] ['C]

Abbildung 5.24

Mit dem Kommunikationsbutton konnen Sie die Kommunikationsweise des ICM 2.0 andern. Siehe Abbildung 5.25 fiir die Optionen.

Machine Communications Settings &

Machine Interface | EINEENENGRIVEGELES - I oK
MODEUS RTU/RS485

Nocde Number M0 ANbus - GENERIC Cancel
4-20md: NAS RH FIXED
4-20mad: CODES RH TEMP MUX1
4-20mA: CODES RH TEMP MUX2

CAN

Base Addiess O | 18FFBS3F

Abbildung 5.25

Die Auswahl einer Maschinenschnittstelle legt den Ausgang fiir den Maschinenanschluss fest. Wenn zum Beispiel CANbus
gewahlt wird, kdnnen Sie den Maschinenanschluss nicht mehr fiir die Kommunikation in Modbus (Standard) verwenden. Wenn Sie
dies wieder zurticksetzen oder auf eine Version von 4-20 mA andern mdchten, miissen Sie das ICM 2.0 per Fernanschluss verbinden.

Siehe Abschnitt 5.4 fiir Informationen zu Kommunikationsweisen mit dem ICM 2.0 in unterschiedlichen Protokollen.

5.3.3.9 Alarme

Das ICM 2.0 besitzt zwei geschaltete , Alarm“-Ausgéange, die zur Signalgebung an externe Gerate auf verschiedene Weise genutzt
werden konnen, je nach den Testergebnissen und Alarmeinstellungen. Es gibt auch eine Lampe in der Multicolor-Anzeige, die
angibt, wie das Ergebnis im Vergleich zu den eingestellten Alarmschwellen ausfallt.

Die Alarmeinstellungen sind umfassend und flexibel und ermdglichen die Verwendung des ICM 2.0 in vielen verschiedenen
Szenarien.
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5.3.3.9.1 Alarmstufen

Die verschiedenen Alarmschwellen werden im Dialogbereich ,,Contamination Code Target/Alarm Levels” eingestellt.

Alarme konnen fiir Kombinationen von Reinheitscodes, Wassergehalt und Temperatur eingestellt werden. Die verfiigbaren Codes und
ihre Interpretation variieren je nach dem eingestellten Testformat. Zum Beispiel ist es mdglich, eine Schwelle wie ,NAS 11“ oder ,,ISO
18/16/15“ oder ,AS4059E 8B-F* usw. festzulegen.

Im Allgemeinen gibt es obere und untere Grenzwerte, die fiir das Reinheitslevel und, falls zutreffend, auch fiir Wassergehalt und
Temperatur eingestellt werden kdonnen. Ein aktivierter Alarm wird aktiv, wenn einer der damit verbundenen Grenzwerte (oberer/
unterer) iiberschritten wird. Wenn ein Feld jedoch nicht ausgefiillt ist (leer), wird dies als eine ,,Egal“-Einstellung interpretiert.

Das Beispiel in Abbildung 5.26 zeigt, dass der obere Alarm (iberschritten wird, wenn der 4 pmc)-Wert groBer ist als ISO-Code 23

oder der 6 pm(c)-Wert groBer als ISO-Code 22 oder der 14 pmc)-Wert groBer als Code 18 oder der Wassergehalt groBer als 80 %
RH oder die Temperatur groBer als 65 °C. Der untere Alarm wird nicht ausgeldst, da alle Einstellungen leer sind.

Alarmstufen 1S0O 4406

— Contamination Code T arget/Alarm Levels

H20 Temperature
um(C) >4 B 14 21 25 38 50 »70 [%RH) ('C)

Ueper 23 [z e ([ [ [ [ [ [ =
w8 T IO S T O !

== Leave /Empty/ for "Don't Care' *** W ater Content

Abbildung 5.26

ISO 4406 reprasentiert die Reinheit, und zwar anhand von Codes fiir die Anzahl der Partikel, die groBer sind als 4, 6 und
14 pm. Diese Codes konnen als Grenzwerte fiir die Alarme genutzt werden, indem Sie das Testformat 1IS04406 auswéhlen
und dann die erforderlichen Werte eingeben. Als Erweiterung fiir 1IS04406 ist es auBerdem moglich, auch Codes fiir andere
gemessene GroBen anzugeben. Falls dies nicht erforderlich ist, konnen die Eingabefelder leer gelassen werden.

Alarmstufen NAS1638
— Contamination Code Target/&larm Levels
Basic H20  Temperature
Class  pm 515 1525 2550 5010 100+ [%RH) (€]

N O e
EST e

* | save /Empty/ for "Don't Care' ‘w/ater Content

Abbildung 5.27

NAS1638 kann verwendet werden, indem es als Testformat ausgewahlt wird. Die Uberschriften und Késtchen fiir die verfiigbaren
Einstellungen &ndern sich entsprechend. NAS1638 steht fiir das Reinheitslevel insgesamt, und zwar als Einzelcode; dieser ist
der hochste der einzelnen fiir jede definierte PartikelgroBe generierte Code. Damit haben wir die Option, einen Grenzwert bei
dieser Gesamtverunreinigungsklasse (die ,Basic Class“) festzulegen, oder konnen einzelne Grenzwerte bei jeder beliebigen
Kombination der Klassen flir die definierten PartikelgroBenbereiche festlegen.
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Alarmstufen AS4059E Tabelle 2

r— Contamination Code T arget/larm Levels

Basic H20 Temperature
Class a3 B B F [%RH) (C)

8 o o Y o
O m e -

| gave /Empty/ for "Don't Carg'" ™ ‘W ater Content

Abbildung 5.28

AS4059E Tabelle 2 verwendet Buchstaben anstelle von Zahlen, um den PartikelgroBenbereich anzugeben. Daher sind die Einstellungen
entsprechend gekennzeichnet. Der Standard gibt Mdglichkeiten vor, um ein Reinheitslevel mit nur einer Untergruppe der verfligbaren
PartikelgroBen, zum Beispiel B-F, darzustellen. Der Benutzer erreicht dies, indem nur Einstellungen fiir die gewlinschten GroBen eingegeben
und die anderen leer gelassen werden. Ein Grenzwert von AS4059 7B-F konnte also dargestelit werden, indem einfach nur ein Wert von
7 fiir B, C, D, E und F eingegeben wird.

Alarmstufen AS4059E Tabelle 1/1S011218

— Contamination Code T aiget/blam Levels
Basic pm 515 1525 25505010 100 H20 Temperature
Class pm(C) 6-14 14-21 21-38 3870 >70 [%RH] [C]

e
o

% Leave /Empty/ for "Daon't Care'' = ‘Water Content

Abbildung 5.29

Diese beiden Standards ahneln sich, abgesehen von der Terminologie und dem Berichtsformat. Die tatséchlichen numerischen
GroBen und Klassenschwellen sind dieselben.

5.3.3.9.2 Alarmmodus Ouput1  Output1

<=Lower >Upper
Alarm Mode (TR
0. "W arning | Alarm

Contamination

Basi2 OreendmberRed 50-100 100
= 3. Particles | 'w'ater
3870 70

Clag4, Continue | Clean
[ 1

8. Tested | Clean
Abbildung 5.30

Upper |7 |g Testing | Clean

Der Alarmmodus legt die genaue Funktion der beiden geschalteten Alarmausgénge des ICM 2.0 fest.

So kann das ICM 2.0 in verschiedenen Situationen verwendet werden. Beachten Sie, dass die Bedingungen, unter denen die
Ausgange eingeschaltet werden, ebenfalls fiir jede Einstellung oberhalb der Auswahlfunktion fiir den Alarmmodus angezeigt
werden.
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HINWEIS: Diese Ausgange unterscheiden sich von der Bedienfeld-LED und dass der eingestellte Alarmmodus die LED nicht
beeinflusst. Der eingestellte Alarmmodus bestimmt nur die Funktion der beiden geschalteten Ausgénge. Diese Einstellung
und dieser gesamte Abschnitt kdnnen ignoriert werden, wenn diese Ausgénge unbenutzt sind, d. h. der Benutzer hat sie nicht
angeschlossen.

Auf Anfrage von Kunden werden hin und wieder neue Modi hinzugefiigt. Das bedeutet, die Modi sind eventuell nicht alle
implementiert, wenn nicht die neueste Firmware-Revision verwendet wird.

Alarmmodus 0: Warning-Alarm

Ausgang 1 Ausgang 2
Schaltet ein wenn > unterer Wert > oberer Wert
Vorgesehene Funktion Warnung Alarm

Damit kann das ICM 2.0 auf externe Warnlichter oder Alarme schalten. Ausgang 1 ist der ,Warning“-Ausgang, der sich einschaltet,
wenn einer der unteren Grenzwerte (iberschritten wird. Ausgang 2 ist der ,Alarm“-Ausgang, der die oberen Grenzwerte anzeigt.

Alarmmodus 1: Clean-Dirty

Ausgang 1 Ausgang 2
Schaltet ein wenn < unterer Wert oberer Wert
Vorgesehene Funktion Rein Unrein

Dieser Alarmmodus konnte in einem Reinigungssystem verwendet werden, das ein Reinheitslevel beizubehalten versucht, indem

eine Pumpe ein- und ausgeschaltet wird.

Ausgang 1 ist der ,Clean“-Ausgang, der geschaltet wird, wenn das Ergebnis kleiner als oder gleich dem unteren Grenzwert

(,rein“) ist. Damit konnte eine Reinigungspumpe gestoppt werden.

Ausgang 2 ist der ,Dirty“-Ausgang, der geschaltet wird, wenn das Ergebnis groBer als der obere Grenzwert (,unrein®) ist. Damit
konnte die Reinigungspumpe gestartet werden.

Alarmmodus 2: Green-Amber-Red

Ausgang 1 Ausgang 2
Schaltet ein wenn < oberer Wert >unterer Wert
Vorgesehene Funktion Griin Rot

Dieser Modus codiert das Ergebnis so, dass die internen Alarmrelais verwendet werden konnen, um eine externe, ferngesteuerte,
3-farbige LED-Anzeige zu steuern. Es handelt sich dabei um eine besondere Art von LED, die sowohl rote als auch griine Emitter
besitzt und in einem Bedienfeld montiert werden kann. Diese externe LED wird dann je nach Testergebnis griin/gelb/rot — dhnlich
wie die eingebaute. Ausgang 1 (,,griin“) wird eingeschaltet, wenn das Ergebnis kleiner ist als der obere Grenzwert. Ausgang 2
(,rot“) wird eingeschaltet, wenn das Ergebnis groBer ist als der untere Grenzwert. Wenn das Ergebnis dazwischen liegt, werden
beide Ausgénge eingeschaltet und die LED zeigt ein gelbes Licht (d. h. eine Mischung aus rotem und griinem Licht).
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Alarmmodus 3: Particles-Water

Ausgang 1 Ausgang 2
Schaltet ein wenn Reinheit > oberer Wert Wasser > oberer Wert
Schaltet ein wenn Reinheit < unterer Wert Wasser < unterer Wert
Vorgesehene Funktion Reinheitsalarm Wasseralarm

Wird verwendet, wenn separate Alarmausgange fiir Partikel (Reinheit) und Wassergehalt benétigt werden.

Dieser Modus kann sowohl obere als auch untere Grenzwerte so setzen, dass die Ausgange ,Hysterese“ haben. Wenn nur der
obere oder der untere Grenzwert erforderlich ist, dann sollten sowohl der obere als auch der untere Grenzwert auf denselben
Wert eingestellt werden.

Alarmmodus 4: Continue-Clean

Ausgang 1 Ausgang 2
Schaltet ein wenn > unterer Wert < unterer Wert
Vorgesehene Funktion Testen fortsetzen Testen stoppen/Rein

Wird flir eine ,,Reinigung” verwendet, wo ein Signal erforderlich ist, um das Testen zu stoppen (zum Beispiel, um eine Pumpe
anzuhalten oder ein Signal an einen externen Controller zu senden).

Alarmmodus 5: Tested Not-Clean

Ausgang 1 Ausgang 2
Schaltet ein wenn Test abgeschlossen > unterer Wert
Vorgesehene Funktion Signal fiir ,, Test abgeschlossen” Signal fiir ,,Nicht rein“

Wird verwendet, wenn Tests von einer SPS mit geschalteten Ausgangen gesteuert werden. Die SPS gibt ein Startsignal und
uberwacht dann den Ausgang ,, Test abgeschlossen®. Wenn der Test fehlgeschlagen ist, kann dies anhand des Signals ,,not
clean” (nicht rein) festgestellt werden.

Fiir diesen Modus sollte nicht ,,kontinuierliches Testen* ausgewaéhit werden.

Alarmmodus 6: Testing Not-Clean

Ausgang 1 Ausgang 2
Schaltet ein wenn Testen > unterer Wert
Vorgesehene Funktion Signal fiir ,laufender Test" Signal fiir ,Nicht rein“

Ahnlich wie Modus 5 oben. Der Unterschied besteht darin, dass Ausgang 1 wahrend des Tests aktiv ist und am Ende des Tests
ausschaltet.

Fiir diesen Modus sollte nicht ,,kontinuierliches Testen* ausgewahit werden.

Alarmmodus 7 ... vom Kunden angeforderte Modi
Weitere Alarmmaodi werden definiert, wenn ein Kunde dies anfordert.
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5.4 Standard-Kommunikationsprotokolle
5.4.1 Modbus

Das ICM 2.0 kann (iber Befehle an seiner seriellen Schnittstelle (RS485) mit dem Modbus RTU-Protokoll gesteuert werden. Es ist
mdglich, jeden Aspekt und jede Einstellung des ICM 2.0 zu steuern, wie das mit der LPA-View Steuersoftware vom MP Filtri
geschieht. Alle Ergebnisse und Zahlungen sind in allen unterstiitzten Formaten verfiigbar. Wir empfehlen die Verwendung von
LPA-View, um das ICM 2.0 zum ersten Mal zu konfigurieren und seine korrekte Funktion zu priifen. Dann muss die vom Kunden
geschriebene Software nur die Testergebnisse lesen. Dies konnte verwendet werden, um die ICM 2.0-Messwerte in eine allgemeine
Maschinensteuerung, eine Fahrzeugsteuerung oder ein Werksiiberwachungssystem zu integrieren.

Kunden, die ihre eigene Modbus Controller-Software implementieren mdchten, missen sich auf den Rest dieses Abschnitts mit
weiteren Einzelheiten in Abschnitt 8.1 und 8.2 beziehen..

Die einfachste Vorgehensweise ist es, das ICM 2.0 auf kontinuierliches Testen zu konfigurieren und ein festes Intervall zwischen
den Tests zu bestimmen, zum Beispiel eine Testdauer von 2 Minuten und ein Testintervall von 10 Minuten.

Die Auswahl ,Start Testing Automatically” (Testen automatisch starten) kann verwendet werden, damit das Geréat kein Startsignal
benotigt.

Dann konnen die neuesten Testergebnisse von den entsprechenden Modbus-Registern gelesen werden.

Register Funktion

56 Ergebniscode 4 ym
57 Ergebniscode 6 pm
58 Ergebniscode 14 pm

5.4.1.1 Einrichten

Protokolltyp

RTU (nicht ASCIl)

Datenbits 8

Stoppbits 1

Paritat Erforderlich, gerade oder keine
Baud Autosensing 1200-115200
Signalgebung RS485

Knotenadresse 4 (oder benutzereingestellt)

Abbildung 5.31 Einstellungen

5.4.1.1.1 Kommunikationspriifung

Sie sollten in der Lage sein, den Produkt-ID-Code von Register 0 (von Modbus Knotenadresse 204) zu lesen. Der Produkt-IDCode

ist der Wert 54237 (dezimal) oder 0xD3DD (hexadezimal).
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5.4.1.1.2 Ergebnisformat

Das ICM 2.0 kann Ergebnisse in diversen unterschiedlichen Industrieformaten (ISO, NAS usw.) darstellen. Das erforderliche
Format kann am einfachsten mit LPA-View eingestellt werden, es ist aber auch maglich, es tiber Modbus einzustellen.
Dafiir schreiben Sie den erforderlichen Wert 0-4 aus Tabelle 5A in das TEST FORMAT Register 19. Der werkseingestellte
Wert ist 0 (1IS04406:1999).

Das ausgewdhlte Format beeinflusst die Partikelzahlwerte nicht, aber es verandert die Interpretation des Ergebniscodes
und festgelegten Grenzwerte, falls verwendet, erheblich.

Hinweis: Wenn das Format geédndert wird, miissen alle eingestellten Alarmgrenzwerte gedndert werden, da sie sich auf das alte
Format beziehen. Ein Grenzwert von ,NAS 11“ kann zum Beispiel nicht direkt mit dem 1S04406-Standard ausgedriickt werden.

Wert Format Beispiel Hauptklasse Beispiel individuelle Codes
0 ISO 4406 - 21/20117

1 NAS 1638 NAS 12 (121111 76)

2 AS4059E Tabelle 2 12A-F 12A/12B/11C/11D/7E/6F
3 AS4059 Tabelle 1 Klasse 12 12111176

4 ISO 11218 Entwurf ISO(12) 12111176

Tabelle 5A TEST FORMAT Register 19

5.4.1.2 Ergebniscodes

Die neuesten Messwerte werden als numerische Codes (d. h. Zahlen) je nach ausgewahltem TEST FORMT angegeben. Diese
Codes konnen von Register 56-63, laut Tabelle 5B, gelesen werden.

Register ISO 4406 Code AS4059E Tabelle 2 Klasse NAS1638/ AS4059E Tabelle 1/
ISO 11218 (Entwurf) Codes/
Klassen

56 >4 Basic Basic

57 >6 | - -

58 >14 A 5-15

59 >21 4 B 15-25

60 >25 | C 25-50

61 >38 | D 50-100

62 >50 E 100+

63 >70 F -

Tabelle 5B RESULT CODES Register 56-63
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5.4.1.2.1 Null-Werte

Bei allen Formaten dient der Sonderwert -32768 (0x8000 hex.) zur Darstellung eines ,,Null“- oder , Kein Ergebnis“-Zustands.
So kann ,,Kein Ergebnis“ zum Beispiel von einem 0/0/0 ISO-Code unterschieden werden. ,,Kein Ergebnis® konnte auf einen
Fehlerzustand oder eine noch nicht befohlene Messung zuriickzufiinren sein. Diese Konvention wird auch fiir andere Parameter
wie Temperatur- oder Wassergehaltmessungen angewendet, falls zutreffend.

HINWEIS: Bei benutzergeschriebenen Programmen sollte vermieden werden, dass Anzeigen wie -32768/-32768/-32768 auf dem
Bedienfeld erscheinen.

5.4.1.2.2 IS0 4406

IS04406 definiert einen Satz von Codewerten, die Bereiche von Partikelzahlungen groBer als die nominierten GroBen von > 4,
> 6 und = 14 pm(c) sind. Das ICM 2.0 kann Codes von 0 bis 24 anzeigen. Der dreiteilige Code ist in den ersten 3 RESULT CODES
verfiighar. Zusatzlich machen wir dquivalente Codes flir die anderen GroBen von 21 bis 70 pm(c) verfiigbar, laut tabelle 5B.

5.4.1.2.3 NAS 1638/ AS4059E-1/1S011218

Sie weisen Codenummern fiir die Partikelzdhlungen in jedem in der Tabelle gezeigten GroBenbereich zu. Die ,,Basic“-Klasse ist
dann der hichste dieser individuellen Codes. Die Basic-Klasse ist im ersten Register, die individuellen Klassen werden in den
gezeigten Registern verflighar gemacht.

Fir diese Standards ergibt sich die Komplikation, dass sie alle eine zusatzlichen Klasse ,,00“ definieren. Dies ist eine extra
Klasse ,reiner als Klasse 0“. Wir unterscheiden dies von 0 mithilfe des numerischen Werts -1. Negative Zahlen werden in einem
Modbus-Register mit der ,,Zweierkomplement®-Darstellung dargestellt. Wenn das Benutzerprogramm dies als positive Zahl
interpretiert, erscheint sie als 65535 (OxFFFF hex.).

Die Klassen reichen von 00(-1) bis 12.

5.4.1.2.4 AS4059E-2

AS4059E Tabelle 2 weist ebenfalls einige Ahnlichkeiten zu NAS1638 auf. Hinsichtlich der Darstellung in Modbus-Registern sind
die Hauptunterschiede ein extra GroBenbereich von 4-6 pm(c) und der Zusatz einer extra ,,000“-Klasse. Sie wird mithilfe der Zahl
-2 dargestellt. Wenn das Benutzerprogramm dies als positive Zahl interpretiert, erscheint sie als 65534 (OxFFFE hex.).

5.4.1.2.5 Messung von Temperatur und Wassergehalt

Sie sind im TEMPERATURE Register 33 sowie im RH (relative Feuchte) Register 34 enthalten. Sie sind (iber einen Faktor von 100
skaliert, sodass Werte von 12,34 °C und 56,78 % RH von den Werten 1234 bzw. 5678 dargestellt werden. Die Temperatur kann
negativ werden. In diesem Fall wird die Ubliche ,Zweierkomplement“-Darstellung verwendet. Die meisten Controller sollten eine
Einrichtung flir das Lesen von auf diese Weise codierten ,vorzeichenbehafteten Ganzzahlen“ besitzen (sie erscheinen als groBe
positive Zahlen, falls interpretiert, anstelle von positiven Zahlen, zum Beispiel 65535).

Der Sonderwert -32768 (0x8000 hex) dient erneut zur Angabe von ,,Kein Ergebnis“, wie bei den Codes fiir die
Verunreinigungsergebnisse. Dies konnte auf einen Sensorfehler zuriickzufiihren sein oder darauf, dass das Gerat noch hochféhrt.
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5.4.1.3 Durchfiihren von Tests
5.4.1.3.1 Teststart befehlen

Wenn das ICM 2.0 eine einzelne Maschine (iberwacht, wird es normalerweise auf kontinuierliches und automatisches Testen
konfiguriert, damit die Verunreinigungsmessung jederzeit wie oben beschrieben ausgelesen werden kann. Einige Anwendungen
erfordern jedoch einen definierten Teststart und ein definiertes Testende, zum Beispiel End-of-line-Priifungen in der
Produktionslinie, wo sich jedes Ergebnis auf einen separaten getesteten Posten bezieht.

Bei diesen Anwendungen kann einfach eine Drucktaste (oder ein Relais), das mit dem ICM 2.0-Startsignal verkabelt ist, oder ein
Button im Bedienfeld verwendet werden oder der Befehl kann programmatisch (iber Modbus erteilt werden.

Um einen Test zu starten oder erneut zu starten, schreiben Sie den Wert 1 in das COMMAND Register 21. Die Testdauer
kann mithilfe von LPA-View vor der Installation festgelegt werden oder Sie schreiben alternativ die erforderliche Testzeit (in
Sekunden) in das TEST DURATION Register 18.

5.4.1.3.2 Teststatus

Ein Teststatus-Code ist in Register 30 verfligbar. Er enthélt eine Zahl, die den aktuellen Zustand des ICM 2.0 anzeigt, laut Abschnitt
7.2.2, Tabelle 7A. So kann ein System den Betrieb des ICM 2.0 ferngesteuert (iberwachen, falls gewiinscht, was spezifischere
Diagnosen ermdglicht.

HINWEIS: Die Fehlerzustande werden ebenfalls durch die Bedienfeld-LED angezeigt, wahrend ,Kein Ergebnis“ im Fall eines
Fehlers mithilfe spezieller Ergebniswerte angezeigt wird, wie zuvor beschrieben.

5.4.1.3.3 Testabschluss

TEST COMPLETION wird von Register 36 angezeigt. Es enthélt eine Zahl zwischen 0 und 1000, die den Testfortschritt angibt (es
wird auch von LPA-View verwendet, um die Testfortschrittleiste zu steuern).

5.4.1.4 Partikelzahlung

Einige Mengen sind (oder werden) zu groB, um in ein einziges 16-Bit-Register zu passen. Zum Beispiel konnte die 4-um-
Partikelzihlung ganz leicht mehr als 65535 betragen. Diese Posten werden mithilfe von zwei aufeinanderfolgenden Registern
dargestellt; die Kombination ergibt eine 32-Bit-Ganzzahl. Zum Beispiel kann der Wert einer solchen, in den beiden Registern
40 und 41 gespeicherten vorzeichenlosen 32-Bit-Ganzzahl mit der folgenden Formel berechnet werden:

Wert = (65536 x (Register 40)) + (Register 41)

Die Partikelzahlen werden in Register 40-55 gespeichert, wie in Tabelle 6D abgebildet. Es gibt 8 Registerpaare. Jedes Paar
codiert einen Zahlungskanal als 32-Bit-Ganzzahl mithilfe von zwei aufeinanderfolgenden Modbus-Registern, wie oben
beschrieben. Die Zahlungen erfolgen je 100 ml.

PartikelgroBen werden unten nach 1IS04406:1999 wiedergegeben, d. h. Durchmesseraquivalent der berechneten Fliche.
Die GroBen wurden so gewahlt, dass alle unterstiitzten Codierungsstandards (NAS, ISO ...) davon abgeleitet werden konnen.
Die Zéhlungen sind alle kumulativ.
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Differenzialzahlungen kdnnen durch Subtraktion abgeleitet werden. Z. B. kdnnte die 5-15 pm NAS-Z&hlung berechnet werden,
indem die 6 pm(c) ISO-Z&hlung von der 14pm(c) Zahlung abgezogen wird.

Zahl Funktion Anmerkung
40-41 24 pmc) -

42-43 26 pmyc) >5 pm (NAS)
44-45 214 pm(c) >15 pm (NAS)
46-47 221 pm(c) >25 pm (NAS)
48-49 225 pm(c) -

50-51 238 pm(c) >50 pm (NAS)
52-53 250 pm(c) -

54-55 270 pm(c) >100 pm (NAS)

Tabelle 5D Register Partikelzahlung

5.4.1.5 Alarme

5.4.1.5.1 Alarmmodus

Das ICM 2.0 umfasst zwei Relaisausgange, die optional fiir die Signalgebung des Geratezustands verwendet werden konnen. Sie
werden normalerweise in ,Standalone“-Anwendungen eingesetzt, wo die Modbus-Schnittstelle nicht verwendet wird (da ein
Modbus-Controller/eine SPS bereits alle exakten Ergebnisse in digitaler Form verfiighar hat und direkt damit arbeiten kann).

Es gibt eine Reihe voreingestellter ,Modi“, die die genaue Funktion der Relais bestimmen. Beziehen Sie sich auf den Abschnitt
w2Alarmmodus*“ fiir weitere Einzelheiten (5.3.3.9.2).

Diese Modi werden normalerweise bei der Installation eingestellt, und zwar mit unserem PC-Softwarepaket LPA-View. Es ist aber
auch mdglich, Modbus zu verwenden, um den Betriebsmodus dieser Relais festzulegen, indem die entsprechende Ganzzahl in
das Alarmmodus-Register 26 geschrieben wird.

5.4.1.5.2 Alarmgrenzwerte

Einstellbare obere und untere Grenzwerte fiir die Partikelverunreinigung werden bereitgestellt.

Diese bestehen aus zwei Gruppen von 8 Registern und reprasentieren das ,,Upper Limit“ (oberer Grenzwert) und das ,,Lower
Limit“ (unterer Grenzwert) flir die Partikelverunreinigung. Diese Register sind 64-71 bzw. 72-79.

Sie werden hinsichtlich der Ergebniscodes in demselben Format ausgedriickt wie in Abschnitt 5.4.1.2. Ein zusétzlicher Sonderwert
von 0x8000 (hexadezimale Darstellung) wird verwendet, um die ,Egal“-Einstellung flir diesen Grenzwertcode anzuzeigen.

5.4.2 CANbus

Das ICM 2.0 unterstiitzt die wichtigsten grundlegenden CANbus-Nachrichtenformatstandards CAN2.0A (11-Bit-ldentifier) und CAN2.0B
(29-Bit-ldentifier). J1939 und CanOpen sind hohere, auf diesen Grundstandards aufgebaute Protokolle. J1939 nutzt CAN2.0A und CanOpen
nutzt CAN2.0B. Das ICM 2.0 implementiert keines dieser Protokolle. Stattdessen definiert es einige CANbus-Nachrichten, um Daten
zu kommunizieren. Die Nachrichten-ldentifier wurden jedoch so gewdhlt, dass der Betrieb sowohl mit J1939 als auch mit CanOpen mdglich
ist. Allgemein sollte es moglich sein, das ICM mit jedem dieser Protokolle zu verwenden, ebenso wie andere CANbus Systeme.
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Installation

Fiihren Sie eine allgemeine Installation und Priifung des ICM 2.0 durch, wie zuvor in Abschnitt 5 erklart.

¢ Fihren Sie eine einmalige allgemeine Konfigurationspriifung des ICM 2.0 mithilfe eines PCs mit LPA-View durch, z. B. indem
Sie kontinuierliches Testen und den automatischen Teststart beim Hochfahren einstellen. Dieser Vorgang wurde zuvor in
Abschnitt 5 beschrieben. Sie brauchen eine geeignete RS485-Schnittstelle wie ICM-USBi.

¢ Nutzen Sie die Software, um CANbus-spezifische Parameter, die von lhrem CANbus-Netzwerk bendtigt werden, zu
konfigurieren, z. B. konfigurieren Sie eine CANbus Nachrichten-ID und Baudrate.

B
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Abbildung 5.31

e SchlieBen Sie das ICM 2.0 an Ihr CANbus-Netzwerk an und stellen Sie eine 24-V-DC-Stromquelle bereit, wie in Abbildung
5.31dargestellt.

e DasICM 2.0 gibt die Testergebnisnachricht nach jedem eingestellten Testintervall automatisch aus.
Konfigurieren Sie Ihren CANbus-Controller auf den Empfang der oben konfigurierten Nachrichten.

e Das ICM 2.0 bendtigt eine Gleichstromversorgung und die beiden CANbus-Signale CANL und CANH, wie in Abbildung 1
dargestellt. Die angegebenen Zahlen sind die Pin-Nummern des Rundsteckers, der in das ICM 2.0 gesteckt wird.
CANDbus erfordert ein an beiden Enden terminiertes Netzwerk. Die Terminierung muss extern vom ICM 2.0 erfolgen.

¢ Die CANbus-Signale CANL und CANH werden auf die 0-V-Systemversorgung bezogen. Sie sollten innerhalb des nach ISO-
11898-4 CANbus Standard zuldssigen Gleichtaktbereichs bleiben, relativ zum 0-V-Anschluss des ICM 2.0. Dieser Bereich liegt
zwischen -2V und +7 V. Das kann normalerweise sichergestellt werden, indem die 0V des ICM 2.0 und die 0V des CANbus-
Controllers miteinander verbunden werden. Das abgebildete ,,CAN 0V“-Kabel zeigt diese Verbindung an. (Nicht erforderlich,
wenn beide CANbus-Controller und das ICM 2.0 mit einem Fahrzeugchassis verbunden oder anderweitig ,,geerdet” werden.)

e Es gibt andere verfligbare Kabel flr geschaltete Alarm- und Startsignale (optional). Sie sind separat in Abschnitt 5.1.2.4 und
5.1.2.5 dokumentiert.
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5.4.2.2.1 Konfiguration mit PC-Software

Das kostenlose LPA-View Softwarepaket ist erforderlich, um das ICM 2.0 erstmals zu konfigurieren. Nach der Konfigurierung kann
das Geréat an das CANbus-Netzwerk angeschlossen bleiben.

Das ICM 2.0 wurde so flexibel wie mdglich entworfen. Es gibt eine groBe Zahl an Optionen flir die Einstellung von Betriebsmodi,
Testergebnisformaten, Alarmeinstellungen, den Download gespeicherter Daten usw.

Der einfachste Weg ist die Verwendung von LPA-View zur Konfigurierung der Testparameter und des Ergebnisformats. Dann
muss die Kundenanwendung nur noch die Ergebnisse ablesen.

Die CANbus-Parameter werden im Dialog ,,Communications Settings“ (Kommunikationseinstellungen) konfiguriert, auf den (iber
den Dialog ,ICM 2.0 Settings“ (ICM-Einstellungen) zugegriffen werden kann (siehe Abschnitt 5.3.3).

[ Remote Device Communications Settmgs

Diafaud Indedface  |[CAM j 0K
Canced

b b Mode 4

CAN
Boud 1t [2501. = [ Use Disfaudts

Baze Address (1] |'IEFI'H':',L¥"

Abbildung 5.32 Dialog Kommunikationseinstellungen

Das ICM 2.0 kann entweder das ,,Basic“-Format CAN2.0A mit 11-Bit-ldentifiern oder das ,,Extended Frame“-Format CAN2.0B mit
29-Bit-ldentifiern nutzen.

5.4.2.2.2 CAN2.0B und J1939

Das standardmaBige 29-Bit-Format ist so konzipiert, dass es mit dem J1939-Standard kompatibel ist. Es sollte also mdglich
sein, das ICM 2.0 mit jedem System zu verwenden, das den Empfang von beliebigen rohen CANbus 2.0B Identifiern zulasst.

Der Dialog zeigt die standardmé&Bigen CANbus-Einstellungen. Das ICM 2.0 (ibertrégt alle Daten mithilfe einer Reihe von
Nachrichten-ldentifiern, beginnend mit dem gewahlten. Wenn der Button ,Use Defaults“ (Standards nutzen) angeklickt wird,
konstruiert das Programm einen Identifier, der fiir J1939 geeignet ist (d. h. er nutzt PGNs innerhalb der Region, die proprietiren
Anwendungen zugewiesen ist, beginnend mit 0xO0FFB53F).

Am Ende jedes Tests erzeugt das ICM 2.0 eine , Testergebniscodes”-Nachricht mithilfe des gewahlten CANbus Identifiers.
In einem J1939-Netzwerk erscheint das Testergebnis als PGN 0x00ff00. Benutzer, die J1939 nicht verwenden, konnen
Nachrichten einfach mit dem im Dialog gezeigten Identifier (iberwachen, z. B. 0x18FFB53F.
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5.4.2.2.3 CAN2.0A und CanOpen

Das 11-Bit-Format ist so konzipiert, dass es mit dem CanOpen-Standard kompatibel ist. Es kann auch mit jedem System
verwendet werden, das den Empfang von rohen CANbus 2.0A Identifiern zuldsst.

Um 11-Bit-Identifier (CAN2.0A) zu verwenden, setzen Sie einen Wert unter 0x7ff fiir die ,Base Address”.

Fiir ein CanOpen-Netzwerk verwenden Sie beispielsweise die Basisadresse 0x182. Dies fiihrt dazu, dass Nachrichten-IDs den
vordefinierten Verbindungen von CanOpen (,,pre-defined connection set“) entsprechen.

5.4.2.3.1 CANbus Einstellungen

Physikalische CANbus-Ebene ISO-11898-2
Protokolltyp CAN2.0B (29 Bit-Identifier)
CANZ2.0A (11 Bit-Identifier)
Baud Benutzereingestellt 1M/800k/500k/250k/125k/100k/50k/20k/10k
Identifier-Bereich Benutzereingestellt
5.4.2.3.2 Betrieb

Typischerweise hat der Installierer das ICM 2.0 bereits so konfiguriert, dass es automatisch mit dem kontinuierlichen Testen
beginnt. Am Ende jedes festgelegten Testintervalls (z. B. 2 Minuten) sendet das ICM 2.0 mithilfe des festgelegten CAN-Identifiers
(z. B. 0x18FFB53F mit der hexadezimalen Darstellung) eine CAN ,Result Codes“-Nachricht mit den Ergebniscodes. Eine
typische CAN-Nachricht séhe also so aus:

Byte
Identifier 1 2 3 4 5 6 7 8
Ox18FFB53F |12 8 2 - - - - -

5.4.3 Analoge 4-20 mA Modi

Das ICM 2.0 stellt zwei analoge 4-20 mA Ausgénge bereit, A und B. Um die Mdglichkeit zur Ubertragung von mehr als zwei
Parametern zu bieten, kénnen mehrere unterschiedliche, fiir die jeweilige Anwendung geeignete Modi gewahlt werden.
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5.4.3.1 Fixiert - NAS1638 und RH

Das ICM 2.0-Ergebnisformat muss auf NAS1638 eingestellt werden. Die Ausgénge geben dann einfach NAS1638
Verunreinigungsklasse und RH-Level an wie folgt:

Ausgang A Verunreinigungscode 4mA NAS 00
=mA-5 5mANAS 0
6mA NAS 1
17mA NAS 12
20mA UBERSCHREITUNG
Ausgang B RH% 4mA 0% RH
=(mA-4)*100/16 5mA 6.25% RH
20mA 100% RH

5.4.3.2 Zeitmultiplex-Systeme

Sie geben die Ergebnisparameter in einer getimten Sequenz an einen einzigen Ausgang (A) aus. Dieser Modus wiirde verwendet,
um die Ergebnisparameter in eine SPS einzulesen. Die SPS miisste so programmiert werden, dass jeder Parameter zur korrekten
Zeit gelesen wird. Diese Modi befinden sich noch in der Entwicklung; fiir Einzelheiten kontaktieren Sie bitte MP Filtri.

e Wir geben 1 Sekunde lang eine Stromstérke < 5 mA (4,0 mA) aus, um den Start des ,,Frame® anzuzeigen. Dies wird in den
folgenden Beispielen mit <SYNC> wiedergegeben. Die SPS muss kontinuierlich nach diesem Zustand suchen, sodass sie
die Timer-Sequenz fiir das Sammeln von Ergebnissen starten kann.

e Parameter werden in einer Sequenz ausgegeben, ein Parameter pro Sekunde bis zum Ende der Liste.

Wir verwenden eine Stromstérke ,auBerhalb des Bereichs® von > 20 mA (24 mA), um anzuzeigen, welche Parameter nicht
verfiighar sind.

e Die Sequenz wird dann wiederholt.

RH-Codierung

Der RH-Wert wird nach der folgenden Formel codiert:
mA =6 + (RH% / 10)

oder

RH% = (mA-6) * 10

Das heiBt 0 % RH = 6 mA, 100 % RH = 16 mA (maximaler legaler Messwert), nicht verflighar = 24 mA
Temperatur-Codierung

Die Temperatur in Grad Celsius wird nach der folgenden Formel codiert:

mA =10+ (°C/10)

oder
°C=(mA-10)*10
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NAS1638, AS4059E1, 1SO 11218
Parameter werden in der folgenden Sequenz ausgegeben:

<SYNC> <CLASS> <CLASS 5-15um> <CLASS 15-25um> <CLASS 25-50> <CLASS 50-100> <CLASS 100+> <RH> <TEMP>
<>

Diese Verunreinigungsklassen sind codiert wie folgt:

Klasse = mA -7

Zum Beispiel: Klasse 00 = 6mA, Class 0 = 7mA, Class 1 = 8maA, ... Class 12 = 19mA, AuBerhalb Skala = 20mA

ISO 4406
Parameter werden in der folgenden Sequenz ausgegeben:

<SYNC> <IS04> <IS06> <IS014> <IS021> <IS025> <IS038> <IS050> <IS070> <RH> <TEMP> <...>
IS04406-Codes sind codiert wie folgt:

mA=6+1S0/2

oder

1SO = 2 x (MA - 6)

Das heiBt 6mA = IS0 0,20mA = IS028

AS4059E2
Parameter werden in der folgenden Sequenz ausgegeben:

<SYNC> <BASIC> <A> <B> <C> <D> <E> <F> <RH> <TEMP> <...>
AS4059E2-Verunreinigungscodes sind codiert wie folgt:

mA =6+ (code + 2)/ 2)

oder

code=2x(MA-6)-2=2xmA-14

Das heiBt 6mA = -2 = 000, 6.5mA = -1 = 00, 7.0mA = 0, 7.5mA = 1, 13mA = 12 =maximaler giiltiger Messwert, 20 mA =
iberschritten
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5.4.3.3 Zeitmultiplex-System 2

Es gibt die Parameter als Stromstarken aus und nutzt dazu Werte, die direkt auf einer programmierbaren Prozessanzeige
angesehen werden konnen. Es gibt keinen ,,Sync“-Wert, aber der letzte Parameter bleibt fiir 2 Sekunden stehen, anstatt
1 Sekunde. Um Verwechslungen vorzubeugen: Der RH-Kanal gibt keine Temperatur aus (nur den statischen RH-Wert). Der andere
Kanal gibt nur den Codewert fiir die Gesamtverunreinigung aus, abgesehen von 1IS04406, wo er zwischen 3 1ISO-Codes wechselt.

5.5 Entsorgung

e Alle ICM 2.0-Produkte werden in einem mit Schaumstoff ausgekleideten Pappkarton versandt. Diese Verpackung sollte
entsprechend entsorgt werden.

¢ Fluids used with the ICM 2.0 should be fully drained and disposed of according to EU waste framework directive and IS044001
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6 Verwandte Produkte

6.1 ICMRDU 2.0

Das optionale ICM-RDU 2.0 (Remote Display Unit) zur Fernsteuerung
ist ein separates Zubehdrprodukt, das die Steuerung eines

ICM 2.0 ermdglicht, wenn es (ber Tastenfeld, Display und USB-
Download nicht zugénglich ist.

Der Sensor selbst ist in einem anderen Gerat (normalerweise eine
Ausfiihrung ohne Display) fernmontiert. So kann der Bediener
das ICM 2.0 umfassend steuern.

Das ICM-RDU 2.0 bildet die Verbindung zwischen der
Eingangsversorgung/den seriellen Anschliissen und dem ICM-
Sensor. Es ist filr die serielle Kommunikation ,transparent”.

Das heiBt, eine SPS oder LPA-View konnen in gewohnter Weise
zur Steuerung des ICM 2.0, zur Anderung von Einstellungen oder
zum Download von Ergebnissen genutzt werden, ohne das RDU
auszustecken.

Fir das RDU werden ahnliche Komponenten eingesetzt wie flr die
normale ,,KU“-Ausfiihrung des ICM 2.0. Daher gilt auch dieselbe
Bedienungsanleitung. Siehe Abschnitt 5.2.2.2 flir weitere
Einzelheiten.

Die Verkabelung des RDU ist in Abbildung 5.5 dargestellt.

Bitte beachten Sie, dass das mitgelieferte RDU-Kabel in den rechten
(Fernsteuerungs-) Anschluss des ICM 2.0 eingesteckt werden
muss, um zu funktionieren.

Bitte beachten Sie, dass das RDU nur dann Tests aufzeichnet,
wenn es hochgefahren ist. Wenn Tests ohne ein angeschlossenes
RDU durchgefiihrt werden, miissen sie direkt aus dem ICM 2.0
heruntergeladen werden.

Wenn das an ein RDU angeschlossene ICM 2.0 eine niedrigere
Seriennummer als 1610800 hat, muss die Stromversorgung tiber
das RDU erfolgen. Seriennummern nach 161800 konnen entweder
iber das ICM 2.0 oder das RDU mit Strom versorgt werden.

Das ICM-RDU 2.0 ist vollstandig mit ICM 2.0-Produkten der ersten
Revision riickwartskompatibel.
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6.2 ICMUSBI

Das USBi ist eine Plug-and-Play-Losung fiir den einfachen
Anschluss eines Computers an das ICM 2.0.

Es umfasst eine USB:RS485-Schnittstelle, deren Klemmleiste mit
dem ICM 2.0-Kabel vorverkabelt ist. Fiir Kunden, die mit externen
Geréaten verkabeln, wird eine extra Klemmleiste geliefert.

Ein mitgelieferter, externer Gleichstromadapter kann verwendet
werden, um das komplette System zu versorgen. Wenn der
Computer wahrend der Verwendung stindig verbunden ist, kann
die Stromversorgung auch direkt mit dem USB-Kabel erfolgen.
Hinweis: Computer sollten jederzeit am Netzstrom angeschlossen
sein.

Detaillierte Installations- und Nutzungsanweisungen werden in der
separaten Produktiibersicht bereitgestellt.

6.3 ICM FC1

Ein fiir das ICM 2.0 geeignetes, druckkompensiertes
Volumenstrom-Regelventil. Es konnte erforderlich sein, wenn die
Anwendung einen Olstrom erzeugt, der auBerhalb des oberen
Volumenstrombereichs des Gerats liegt.

6.4 Ersatzteile

11.615 Grobfilter zur Verhinderung von Verstopfungen

Testschlduche Verschieden lange Schlduche mit M16 x 2 Hydraulikanschliissen an jedem Ende, kompatibel mit allem
ICM-Fluidtypen

Testanschliisse M16 x 2 Testanschliisse in diversen AnschlussgroBen zur Installation im System

Riickschlagventile Diverse Druckstufen bis zu 7 bar und Ventilblock, erhéltlich fiir alle mit dem ICM kompatiblen Fluidoptionen
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7 Fehlersuche / FAQ

7.1 Missbrauch des Produkts

e Das Produkt sollte an eine Stromquelle mit der Nennleistung des Produkts angeschlossen und nicht direkt mit der
Netzstromversorgung verkabelt werden.

e Dieses Produkt sollte an eine Hydraulikleitung angeschlossen werden, die den oberen Druckgrenzwert des Produkts nicht
uberschreitet.

¢ Anschlussschlduche sollten niemals auf dem Boden liegen gelassen werden, wenn das ICM 2.0 installiert ist und verwendet
wird.

e Der Bediener sollte alle Standardbetriebsverfahren wie zuvor flir den Betriebsstandort festgelegt sowie die vom Hersteller
geforderten Verfahren befolgen.

e DasICM 2.0 ist nicht geeignet fiir die Verwendung in explosionsgefahrdeten Umgebungen oder einer ATEX-Zone; beziehen Sie
sich hierfir bitte auf das ICM-AZ2.

e Das zu feste Anziehen von Testanschliissen/Schlduchen kann die Gewinde beschadigen und zum Defekt des Geréts fiihren.

e Das Produkt ist ohne bewegliche Komponenten konstruiert. Sollte es auBerhalb seiner Fluid-Viskositatsspezifikation
angewendet werden, zeigt das Gerét einen Volumenstromfehler an und das jeweilige Testergebnis ist ungltig.

7.2 Fehler finden

7.2.1 LED-Blinken/Fehlercodes

Das LED-Display des ICM 2.0 zeigt einen Fehler durch eine Reihe weiBer Blinksignale mit rotem Hintergrund an. Die Anzahl der
Blinksignale weist auf den Fehlercode hin. Die Bildschirmversion zeigt zudem Fehlercode und Funktion an:

1. Optical — ein optischer Fehler konnte auf einen LED-Defekt oder eine Blockierung des Strahlengangs hinweisen. Versuchen
Sie, mit Waschbenzin zu spiilen, oder senden Sie das Gerat an MP Filtri zuriick.

2. Low Flow — das ICM 2.0 bewertet den Volumenstrom, indem es die Durchgangszeit der Partikel misst. Die Warnung vor
niedrigem Volumenstrom (Low Flow) gibt an, dass die Volumenstromrate unter dem empfohlenen Mindestwert (A) liegt.
Beachten Sie, dass der Alarm in den Einstellungen deaktiviert werden sollte, wenn das Gerat bei reinen Systemen wie Spul-/
Reinigungsvorrichtungen verwendet wird, wo die Partikelzahl 14/12/10 oder weniger erreichen konnte.

3. High Flow — die Volumenstromrate liegt tiber dem empfohlenen Hochstwert. Dies beeintrachtigt die Genauigkeit der
Partikelzahlungen.

4. Logging — Fehler im Datenlog-Speicher.
5. Water Sensor — Fehler beim Wassersensor.
(A) Das Gerat funktioniert noch, ist aber eventuell anfalliger flir Fehler, die von Druckschwankungen verursacht werden. Diese

Warnung konnte auch dann vorkommen, wenn tiberhaupt keine Partikel entdeckt werden, d. h. wenn das Fluid komplett ,rein”
ist. In diesem Fall wird dennoch das korrekte Ergebnis, z. B. 0/0/0, generiert.
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7.2.2 Teststatus

Der Status wird auf dem ICM 2.0-Display angezeigt. Es enthélt eine Zahl, die den aktuellen Zustand des ICM 2.0 anzeigt, laut der
Tabelle unten. So kann ein System den Betrieb des ICM 2.0 ferngesteuert liberwachen, falls gewiinscht, was spezifischere
Diagnosen (B) ermaglicht..

Wert Funktion Anmerkung
0 NOT READY Das Gerét fahrt hoch oder es gibt ein Problem
1 READY Das Gerat fahrt hoch oder es gibt ein Problem
2 TESTING Laufender Test
3 WAITING Warten zwischen Tests (D)
128 FAULT OPTICAL LED-Defekt/Sensor blockiert/mit Luft gefillt
129 FAULT FLOW LOW Volumenstrom zu niedrig fiir zuverlassigen Test (E)
130 FAULT FLOW HIGH Volumenstrom zu hoch fiir zuverlassigen Test
131 FAULT LOGGING Fehler beim Datenloggen
132 FAULT WATER SENSOR Defekter Wassersensor

Tabelle 7A

(B) Die Fehlerzustdnde werden jedoch ebenfalls durch die Bedienfeld-LED angezeigt, wahrend ,Kein Ergebnis“ im Fall eines
Fehlers mithilfe spezieller Ergebniswerte angezeigt wird, wie zuvor beschrieben.

(C) Der Benutzer hat nicht festgelegt, dass Tests automatisch ablaufen.

(D) Der Benutzer hat ein Testintervall von Nicht-Null festgelegt.

(E) Oder das Fluid ist absolut rein (keine Partikelzahl). Der Volumenstromalarm kann vom Benutzer abgeschaltet werden, wenn
dies ein Problem darstellt, zum Beispiel Reinigungsvorrichtungen.

7.2.3 Andere Fehler

Unerwartete Ergebnisse von Probe

o Uberpriifen Sie, ob der Microbore-Druckschlauch sowohl am System- als auch am ICM 2.0-Ende vollsténdig angeschlossen
ist. HINWEIS: Das Entfernen eines der Schlduche vom ICM 2.0 ist nicht aussagekréftig flir einen Volumenstrom durch das ICM
2.0, da das Schlauchende nun auf Atmospharendruck ist. Das Druckgefalle (iber das ICM 2.0 hinweg sollte verifiziert werden
(siehe Abschnitt 5.1.2.1).

e Bestétigen Sie, dass der Volumenstrom durch das ICM 2.0 innerhalb des Geratebereichs liegt.
Hohes Wasser-/Beliiftungslevel

Der Dialog filr die Fernsteuerung reagiert nicht auf Button-Befehle.

o Uberpriifen Sie, ob im Dialog fiir die Fernsteuerung der korrekte COM Port ausgewahit wurde.
o Uberpriifen Sie, ob der USB-Treiber installiert wurde.

e Trennen Sie das ICM 2.0 von der Stromversorgung und schlieBen Sie es dann wieder an.
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Wenn das ICM 2.0 einer (iberméBigen Verunreinigung ausgesetzt war und Sie eine Verstopfung vermuten, kann diese eventuell
durch Spiilen mit einem geeigneten Losungsmittel entfernt werden.

Das Standard-ICM 2.0 ist mit Viton-Dichtungen ausgestattet, weshalb flir diesen Zweck Isopropylalkohol oder Waschbenzin
zusammen mit dem Bottle Sampler von MP Filtri verwendet werden kénnen. Siehe die Spiilrichtlinien auf dem mitgelieferten
Produkt-USB.

KEIN ACETON VERWENDEN

7.3 Testdauer

Die eingestellte Testdauer (Test Duration) ist die Zeit, in der Partikelzdhlungen durchgeflihrt werden, bevor das Testergebnis
aktualisiert wird. Der Standard von 120 Sekunden ist flir die meisten Anwendungen geeignet. Es ist jedoch mdglich, andere
Werte festzulegen.

Bei einer kiirzeren Zeit kann das Gerat schneller auf Reinheitsschwankungen reagieren. Dies ist eventuell wiinschenswert, wenn
die Produkttestzeit in einer Produktionslinie gesenkt werden soll.

Bei einer langeren Testzeit kann das Geréat Reinheitsschwankungen mitteln und ein stabileres Ergebnis erzeugen. Dies gilt vor
allem fiir groBere PartikelgroBen. In reinen Systemen kommen nur sehr wenige davon vor, sodass eine groBe Menge Fluid
geprift werden muss, um eine statistisch signifikante Anzahl zu ermitteln.

Ein weiterer Faktor ist die Volumenstromrate. Stattdessen kann die Zykluszeit einkalkuliert werden, da ein hoherer Volumenstrom
die Priifung derselben Menge Fluid in einer kiirzeren Zeit ermdglicht.

»oehr reine” Systeme — langere Testzeiten/hohere Volumenstrome sind erforderlich.
,Normale“ und ,verunreinigte“ Systeme — kiirzere Testzeiten oder niedrigere Volumenstrome sind akzeptabel.

IU(‘}U S — :::::::::::::::::ﬂmliiuﬂliﬂ|.|IIe (Hla?ﬁl. Hﬂ“") ! EE

——200ml/nrinute (ideal ow) _
20ml/minute (min. Aow) ------ -

100

Test Time (seconds) for 20 counts

0 | 2 3 4 5 5] i
ISO Code

Abbildung 7.1 Erforderliche Testzeit fiir die zuverlassige Darstellung nach 1ISO-Code
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8 Referenz

8.1 Weiterfithrende Modbus-Informationen

Das ICM 2.0 ist ein Modbus-Slave. Das bedeutet, es reagiert nur auf Befehle, die es vom Modbus-Controller (dem Modbus-Master)
erhélt. Der Controller kann ein Programm sein, das auf einem PC lauft, oder eine SPS.

Modbus-Anfragen werden an die konfigurierte ICM 2.0-Knotenadresse gesendet. Wenn es nur ein ICM 2.0 im Netzwerksegment
gibt, dann kann als ,Permanent Address” 204 verwendet werden. Gibt es mehr als eines, dann muss fiir jedes eine einmalige
Knotenadresse konfiguriert werden.

HINWEIS: Dies ist nicht Teil der Modbus-Spezifikation (es missachtet sie vielmehr). Das ICM 2.0 reagiert immer auf die
Knotenadresse 204, und zwar zusétzlich zu dem anderen festgelegten Wert. Das wurde so eingerichtet, damit sich LPA-View
ohne Konfiguration oder Scannen des Netzwerks direkt verbinden kann.

Der Master sendet regelméaBig einen Modbus-Befehl ,,Frame® an die ICM 2.0-Knotenadresse. Das ICM 2.0 bestétigt jede Anfrage
mit einem Antworttelegramm.

8.1.1 Modbus-Register

Das Modbus-Protokoll definiert viele Befehlstypen zum Informationsaustausch (,,Function Codes*). Um jedoch die
Implementierung zu vereinfachen, verwendet das ICM 2.0 nur einen Typ — das Modbus ,Register”. Vom Konzept her erscheint das
ICM 2.0 als Ansammlung von Modbus-Registern. Jedes Register ist nummeriert — das ICM 2.0 besitzt 125 Register.

Jedes Register enthélt eine Zahl, die eine bestimmte Menge reprasentiert. Zum Beispiel enthélt die Registerzahl 2 eine Zahl,

die die ICM 2.0-Softwarerevision angibt.

8.1.1.1 Registernummerierung

Die hier aufgefiinrten Adressen erscheinen ,auf dem Kabel“. Einige Modbus-Controller ibertragen diese Adressen allerdings in
andere. Zum Beispiel muss der Benutzer bei einigen Controllern ,,Adressen” verwenden, die bei 40000 anstatt bei 0 beginnen.
Das ICM 2.0 verwendet die Register von 0 bis 124 (so passen alle Register in einen einzigen Modbus-Frame). Die Register konnen
in Klassen unterteilt werden wie folgt:

Statusregister — schreibgeschiitzte Register, die Testergebnisse und ICM 2.0-Status anzeigen. Sie kdnnen jederzeit frei gelesen
werden (obwohl Testergebnisse nur nach einem erfolgreichen Test giiltig sind).

Einstellungsregister — Schreib-Lese-Register, in denen die ICM 2.0-Einstellungen gespeichert sind. Achten Sie darauf, keines
dieser Register versehentlich zu iiberschreiben, da sich sonst die Einstellungen des ICM 2.0 &ndern!

Kalibrierungsregister — einige (hier nicht dokumentierte) Register sind geschiitzte Einstellungen, die nur wahrend der
werksseitigen Kalibrierung geandert werden konnen.
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Zahl Funktion Einheiten Darstellung

0 Produkt-ID - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl

1 Produkt-I1D - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
2 Firmware-Version x100 Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
3 Hardware-Optionen - Bitmap

4-5 Maschinenseriennummer - Vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahl
6 Modbus-Adresse - Ganzzahl

7 Anfangliche Z ignorieren - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
8-9 Testnummer - 32-Bit-Ganzzahl

10-17 Testreferenz - Array mit 16 gepackten Zeichen
18 Testdauer - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
19 Testformat - -

20 Testmodus - -

21 Befehl - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
22-23 Testintervall S Vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahl
24-25 Datum/Zeit Datum Vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahl
26 Alarmmodus - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
27 Reserviert - -

28 Fehler - -

29 Reserviert - -

30 Status - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
31 Statusflags - -

32 LED-Level - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
33 Temperatur °C x100 -

34 RH % x100 -

35 Spitzenimpuls - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
36 Testabschluss - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
37 Volumenstromanzeige - -

38-39 Reserviert - -

40-55 Partikelzahlung - -

56-63 Ergebniscodes - -

64-71 Oberer Verunreinigungsgrenzwert - -

72-79 Unterer Verunreinigungsgrenzwert - -

80 Oberer Wassergrenzwert % x100 Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
81 Unterer Wassergrenzwert % x100 Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
82 Oberer Temperaturgrenzwert °C x100 Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
83 Unterer Temperaturgrenzwert °C x100 Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
84-85 Logintervall Sekunden Vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahl
86-87 Letzter Download Datum Vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahl
88 Sprache - Vorzeichenbehaftete Ganzzahl
89-116 Reserviert - -

117-118 Kalibrierung fallig Datum Vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahl
119-120 Kalibrierung zuletzt Datum Vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahl
121 Reserviert - -

122 Kalibrierung LED Level zuletzt - -

123 Kalibrierung LED Level anfanglich - -

124 Reserviert - -

Tabelle 8A Ubersicht Modbus-Register
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8.1.1.2 Darstellungen

Modbus-Register - alle Mengen werden mithilfe von Modbus-Registern dargestellt. Modbus-Register sind 16 Bit (0-65535
dezimal oder 0-OxFFFF in hexadezimaler Darstellung).

Vorzeichenlose Ganzzahlen - es handelt sich einfach um einzelne Modbus-Register. Jedes kann Werte von 0 bis 65535
aufnehmen. Es kann sich um einfache numerische Mengen wie ,Testzeit in Sekunden® handeln. Es kann sich auch um
Enumerationen wie ,,Ergebnisformat® handeln, wobei ,,0“ bedeutet 1IS04406, ,1“ bedeutet NAS1638 usw.

Vorzeichenbehaftete Ganzzahlen - sie werden fiir Mengen verwendet, die negativ werden kdnnten, zum Beispiel °C.

AuBerdem werden sie fiir Ergebniscodes verwendet, die Formate &hnlich wie NAS1638 nutzen, wo wir die NAS-Klassen ,,00“ als
-1 und ,,000“ als -2 darstellen miissen. Vorzeichenbehaftete Ganzzahlen werden in einzelnen Modbus-Registern mithilfe des
~Zweierkomplement“-Standards dargestellt, wie in der Informatik Tblich. Wenn ein benutzergeschriebenes Programm eine
vorzeichenbehaftete Ganzzahl félschlicherweise als vorzeichenlos interpretiert, werden positive Zahlen dennoch Kkorrekt
interpretiert. Kleine negative Zahlen erscheinen dann jedoch als groBe positive. Inshesondere erscheinen -1 als 65535 und -2 als
65534. Das konnten vorkommen, wenn die oben erwdhnten NAS-Codes interpretiert werden.

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie Software schreiben, die NAS-Codes oder Temperaturmessungen betrifft.

Vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahlen - einige Mengen sind (oder werden) zu groB, um in ein einziges 16-Bit-Register zu

passen. Die Testnummer kdnnte zum Beispiel irgendwann groBer als 65535 werden. Diese Posten werden mithilfe von zwei
aufeinanderfolgenden Registern dargestellt; die Kombination ergibt eine 32-Bit-Ganzzahl. Zum Beispiel kann der Wert einer
solchen, in den Registern 8-9 gespeicherten vorzeichenlosen 32-Bit-Ganzzahl mit der folgenden Formel berechnet werden:

Wert = (65536 x (Register 8)) + (Register 9)

Bitmaps - Bitmaps sind ebenfalls einzelne 16-Bit-Modbus-Register, haben aber eine besondere Interpretation. Jedes ,,Bit" im
Register hat eine separate Funktion. Das wichtigste Beispiel ist das Register ,Status Flags” (31) Jedes Registerbit codiert eine
separate Funktion, zum Beispiel , Ergebnis giiltig“, ,,neues Ergebnis*, ,(iber Temperatur Alarm“ usw. In diesem Dokumente sind
Bits nummeriert, beginnend mit Bit 0 = das am wenigsten signifikante Bit.

Eine benutzerprogrammierte Umgebung wie ein SPS-Programmiersystem oder eine hochentwickelte Computersprache
verfiilgen normalerweise (iber Funktionen, die einen einfachen Zugriff auf individuelle Bitwerte in einem Register erméglichen.

Arrays - ein Array ist eine simple Sequenz von Objekten, gepackt in aufeinanderfolgenden Registern. Die ,,Ergebniscodes” sind
zum Beispiel in einem Array von 8 Registern angeordnet. Code [0] ist in Register 56, Code [1] ist in Register 57 usw.

Im Fall eines Arrays von 32-Bit-Ganzzahlen nimmt jedes Element an sich 2 Register ein, es werden also doppelt so viele
Register verwendet wie sich Elemente im Array befinden. Im Fall des Partikelzahl-Arrays werden 8 PartikelgroBen gezéhlt,

die daher in 8 x 2 = 16 Registern gespeichert sind.

Gepackte Zeichen - sie werden dazu verwendet, um den benutzereinstellbaren , Testreferenz“-String zu codieren, der fiir die
Kennzeichnung jedes Tests benutzt wird. Zeichen werden zu zweien pro Modbus-Register gepackt. Dies wird wahrscheinlich
nicht in einem benutzergeschriebenen Modbus-Programm verwendet, doch im Prinzip konnte die Testreferenz fiir jeden Test
auf einen unterschiedlichen Wert eingestellt werden. Der Testreferenz-String besteht aus 16 Zeichen, die in ein Array von

8 aufeinanderfolgenden Registern gepackt sind.

Datum/Zeit - ein ,Date” représentiert ein kalendarisches Datum und die Zeit als vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzahl (die Anzahl
der Sekunden seit 1. Januar 1970). Benutzerprogramme sind davon im Allgemeinen nicht betroffen, doch sie kdnnten im
Prinzip z. B. die Echtzeituhr aus Register 24-25 lesen oder einstellen. In der Entwicklungsphase konnte es niitzlich sein, die Uhr
lesen zu konnen und ein kontinuierliches Ansteigen des Sekundenwerts zu sehen.
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8.1.1.3 Registerfunktionen

8.1.1.3.1 Testmodus

Werkseingestellter Wert: 0

Dies ist der ,Testmodus“. Jedes Bit reprasentiert eine Option entsprechend einem Markierungsfeld auf dem ICM
2.0-Einstellungsbildschirm (siehe die Handbiicher fiir unsere LPA-View Software und das ICM 2.0).

Jedes Bit des Registers codiert ein Markierungsfeld.

Der werkseingestellte Modus ist 0 fiir alle Bits. Die Markierungsfelder sind deshalb alle ausgeschaltet. Falls gewiinscht konnen
Sie Bit 8 einschalten (Alarm bei niedrigem Volumenstrom deaktivieren, wenn rein), falls Sie ein sehr reines System haben.

Bit Funktion Anmerkung

0 CYCLE_CONTINUOUS Kontinuierliches Testen

1 START_TEST_AUTOMATICALLY Testen automatisch starten

2 CONTINUOUS_STOP_WHEN_CLEAN Testen stoppen, wenn rein

3 CONTINUOUS_LOG_EVERY_TEST Kontinuierlicher Modus: Jeden Test loggen

4 CONTINUOUS_CONFIRM_TARGET Letzten Test wiederholen, um Erreichen
von Ziellevel zu bestatigen

5 RESERVED -

6 RESERVED -

7 SIMULATE Erzeugt simulierte Testergebnisse

8 LOW_FLOW_CLEAN_DISABLED Verhindert unechte Alarme bei niedrigem
Volumenstrom in reinen Systemen

Tabelle 8B Bit-Definitionen Testmodus-Register

In Abschnitt 5.4 finden Sie allgemeine Informationen iiber die Funktionsweise dieser Optionen.

8.1.1.3.2 Befehlsregister

Dies ist Register 21. Es ist besonders, da dieses Register eine Zahl nicht speichert, wenn sie hineingeschrieben wird, sondern
dem ICM 2.0 stattdessen befiehlt, eine der geschriebenen Zahl entsprechende Funktion auszufiihren. Der Hauptbefehl ist ,START*,
wobei hier aber zum Zweck der Vollstandigkeit und Vermeidung von Fehlern auch die anderen aufgelistet sind.

=1

Funktion

Anmerkung

START TEST

Einen Test starten oder erneut starten

RECALCULATE

FORCE OUTPUT 1 ON

FORCE OUTPUT 1 OFF

FORCE OUTPUT 2 ON

FORCE OUTPUT 2 OFF

TEST MODE ON

LED blinkt und Ausgange angewendet

TEST MODE OFF

©

STOP

Einen laufenden Test abbrechen

—y
o

LOG ERASE

Vorsicht!

-y
-y

LOG SEEK END

—_
N

LOG SEEK PREVIOUS

Tabelle 8C Befehlsregister
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8.1.1.3.3 Statusregister

Dies ist das schreibgeschiitzte Register 30. Es enthilt eine Zahl (eine Enumeration), die den Status des ICM 2.0 anzeigt. Siehe
Tabelle 7A.

8.1.1.4 Bitmap-Funktionen

8.1.1.4.1 Statusflags-Bitmap
Dies ist das schreibgeschiitzte Register 31. Es repréasentiert die Zustande diverser Posten in einem Bitmap-Format.

e Bits 0 bis 2 sind dergestalt, dass externe Einrichtungen (zum Beispiel LPA-View oder eine SPS/MMI) die Ergebnisse
intelligent anzeigen, aktualisieren und loggen kénnen.

e Bits 3 und 4 konnen zur Uberwachung des Testfortschritts genutzt werden.

e Bits 5 bis 10 werden fiir die Erzeugung von Alarmen verwendet. Je nach dem gewéhlten Alarmmodus schalten sie den oder
die Alarmrelaisausgange. Sie kdnnen aber auch direkt von einem SPS/MMI-Programm (iberwacht und zum Beispiel fiir den
Antrieb von Meldern verwendet werden.

e Bit 11 wird intern eingesetzt, um zu erkennen, ob das ICM 2.0 durch Modbus gesteuert wird (von einer SPS oder mit LPA-View).
Bits 12 bis 14 geben schlieBlich den Zustand des ,Startsignal“-Eingangsrelais und des Alarmausgangsrelais des ICM 2.0 wider.

Bit Funktion Anmerkung

0 RESULT_VALID Aktuelles Ergebnis ist giiltig

1 RESULT_NEW Ein neues Ergebnis ist verfiighar
2 RESULT_LOG Aktuelles Ergebnis sollte geloggt werden
3 TESTING Laufender Test

4 COMPLETE Test ist abgeschlossen

5 ALM_HI_COUNT Alarm flir hohe Partikelzahl

6 ALM_HI_H20 Alarm fiir hohen Wassergehalt

7 ALM_HI_TEMP Alarm fiir hohe Temperatur

8 ALM_LO_COUNT Alarm fiir niedrige Partikelzahl

9 ALM_LO_H20 Alarm flir niedrigen Wassergehalt
10 ALM_LO_TEMP Alarm fiir niedrige Temperatur

11 REMOTE_CONTROL Gerat wird ferngesteuert

12 10_IP Startsignal Eingang

13 10_0P1 Alarm Ausgang 1

14 10_0P2 Alarm Ausgang 2

15 UNUSED Aktuell nicht verwendet

Tabelle 8D Statusflags
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8.1.1.4.2 Fehlerflags-Bitmap

Dies ist das schreibgeschiitzte Register 28 (Firmware 0.43 oder hoher erforderlich). Es stellt entdeckte Gerate- oder
Installationsfehler in einem Bitmap-Format dar. Die Fehler sind auch als Ergebniscodes im Statusregister verfligbar; dort
verbleiben sie allerdings nur voriibergehend und erscheinen eventuell nur kurz, bevor ein neuer Test gestartet wird.

Die Fehler-Bits hier verbleiben bis zum Ende des néchsten Tests (dann kdnnen sie geldscht werden, falls der Fehler
verschwunden ist).

Bit Funktion Anmerkung

0 OPTICAL FAULT Siehe Tabelle 8A
1 LOW FAULT Siehe Tabelle 8A
2 HIGH FAULT Siehe Tabelle 8A
3 DATA LOGGING Siehe Tabelle 8A
4 WATER SENSOR Siehe Tabelle 8A

8.1.2 Modbus-Implementierung

Dieser Abschnitt ist fiir fortgeschrittene Benutzer gedacht, die ihre eigene Programmierung vornehmen mochten, um den
Modbus-Controller zu implementieren. Er wird nicht benétigt, wenn das Steuersystem des Benutzers bereits direkten Support fiir
die Funktion als Modbus-Master bietet. Im Folgenden wird ein minimales System beschrieben, das regelmaBig Daten vom ICM 2.0
lesen kann; es ist nicht als Allzweck-Modbus-Implementierung gedacht.

Als Hintergrund zu diesem Abschnitt kann der Implementierer diese Quellendokumente von Modbus konsultieren:

http://www.modbus.org/docs/Modbus_over_serial_line_V1.pdf
http://www.modbus.org/docs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b.pdf

Um Daten vom ICM 2.0 zu sammeln, muss das Steuersystem des Benutzers in der Lage sein, ein Modbus-Befehlsframe zu senden
und ein Antworttelegramm (ber die RS485-Signale zu empfangen.
Ein Frame besteht aus einer Sequenz von Bytes, die back-to-back iiber die RS485-Schnittstelle ibertragen werden.

Ein Befehlsframe kann entsprechend einem Modbus-Befehl ,,Register lesen” generiert werden. Mithilfe der hexadezimalen
Darstellung ware die Sequenz, die zur Riickgabe aller Register erforderlich ist, eine Sequenz mit 8 Bytes:
<0XCC> <0x04> <0x00> <0x00> <0x00> <0x7D> <0x20> <0x36>

Diese Sequenz wird vom ICM 2.0 entschliisselt als:

<0xCC> = <slave address>

<0x04> = <function code:read registers>

<0x00> <0x00> = <start register high> <start register low> (2 bytes)

<0x00> <0x7D> = <number of registers high> <number of registers low> (2 bytes)
<0x20> <0x36> = <checksum high> <checksum low> (2 bytes)
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Das ICM 2.0 gibt dann ein 255 Byte langes Antworttelegramm mit den angeforderten Registerinhalten zuriick.

Dieses 255-Byte-Antworttelegramm sieht so aus:
<0xCC> <0x04> <0xfa> <250 bytes of data> <2 bytes of checksum>

<250 bytes of data> enthalt die Inhalte der 125 angeforderten Register. Jedes 16-Bit-Register ist in zwei sequenziellen Bytes
codiert, in der Reihenfolge hoch-niedrig (,,big-endian®).

Die einfachste Methode ist es dann, die erforderlichen Register direkt aus dem Datenbereich dieses Antworttelegramms

zu lesen. Zum Beispiel erscheint der ICM 2.0 Produkt-ID-Code im Modbus-Register 0. Er wiirde deshalb in den ersten beiden
Bytes des obigen Datenbereichs erscheinen oder beim 4. und 5. Byte, wenn man ab Beginn des Frames zahlt. In einer
Programmiersprache wie ,,C* konnte die Produkt-ID aus einem Array extrahiert werden, das den Frame enthélt, und zwar mit
einer Anweisung wie:

unsigned product_id = 256*buf[3+0] + buf[3+1];

Benutzer, die SPS oder andere Programmiersprachen verwenden, kdnnen dies hoffentlich anhand der hier bereitgestellten
Informationen (ibersetzen.

Die ICM 2.0 Produkt-ID ist 0xD3DD (hexadezimal) bzw. 54237 (dezimal). Diese Tatsache kann als Priifung dienen, wenn die obige
Implementierung vorgenommen werden soll.

Und schlieBlich kommen wir zum Extrahieren des Testergebnisses. Mit Bezug auf die ICM 2.0 Modbus-Register(ibersicht erscheinen
die Testergebniscodes in Register 56 bis 63. Im Fall von NAS1638 ist der NAS-Gesamtcode in Register 56. Ein Programm kann
also den NAS-Gesamtcode aus dem Antworttelegramm extrahieren, und zwar mit dem logische Aquivalent der Formulierung in
der ,,C“-Sprache:

unsigned NAS = 256*buf[3 + 56*2 + 0] + buf[3 + 56*2 + 1]

Hierbei handelt es sich um eine Anweisung in der ,,C“-Programmiersprache, die das 116. und 117. Byte des Antworttelegramms
liest und eine 16-Bit-Zahl aus diesen beiden 8-Bit-Bytes formt. Sie liest das Modbus-Register 56, den NAS-Code.

Ahnliche Formulierungen kénnen verwendet werden, um die anderen Register je nach den erforderlichen Daten zu lesen.

Fir SPS-Benutzer hiangen die Einzelheiten von ihrer jeweiligen Programmierumgebung und ihren Einrichtungen ab. Wir hoffen
aber, dass obige Informationen als Leitfaden fiir die jeweilige Implementierung verwendet werden kdnnen.

8.2 Weiterfithrende CANbus-Informationen

8.2.1 Beispielanleitung

Echte Anwendungen verfiigen im Allgemeinen bereits (iber ein CAN-Netzwerk, doch in diesem Kapitel zeigen wir, wie das ICM 2.0
mit einem USB:CAN-Adapter mit einem PC verbunden werden kann.

Der in diesem Beispiel verwendete Adapter ist der ,,PCAN-USB*, erhaltlich von Peak System Technik GmbH oder einem Héndler.
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AuBerdem miissen wir ein spezielles Kabel anfertigen, um ihn mit dem ICM 2.0 zu verbinden.

.

Abbildung 8.1 PCAN-USB CANbus-an-USB-Adapter

8.2.1.1 Erforderliche Gerite

e |CM 2.0 mit CANbus-Fahigkeit

e PCAN-USB USB:CAN-Adapter

e |CM-USBi-Schnittstelle fiir das anfangliche Setup des ICM 2.0
e PC mit USB-Ports und Windows

e Spezielles CANbus-Kabel wie unten beschrieben

e 12- oder 24-Volt-Gleichstromversorgung

CONTAMINATION MONITOR

o1 8 10— L — —1 ¥ PCAN-USB
in .'l-':l.;h::.. B

&
B

faThu
POHER SUPPLY

Abbildung 8.2 Anschluss des ICM an den PCAN-USB-Adapter

Der abgebildete , TERMINATOR“-Widerstand simuliert den kombinierten Effekt der Busabschlusswidersténde, die normalerweise
an beiden Enden eines CANbus-Netzwerks verwendet werden. Sein Wert ist nicht kritisch, alles zwischen 50 und 150 Ohm sollte
funktionieren.
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8.2.1.2 Anfangliche Konfiguration

Zuerst stellen wir mithilfe der ICM-USBI-Schnittstelle eine Verbindung her, sodass das ICM 2.0 komfortabel mit LPA-View konfiguriert
werden kann. Detaillierte Informationen sind weiter vorne in den Benutzerhandbiichern aufgefiihrt, das allgemeine Verfahren ist
jedoch wie folgt:

LPA-View installieren

Das ICM-USBi einstecken

Der Assistent ,Hardware gefunden erscheint. Wenn Sie eine Internetverbindung haben, kénnen Sie den Treiber von Windows
Update

installieren lassen. Ansonsten leiten Sie den Assistenten zu den bereitgestellten Treibern.

Das ICM 2.0 in das ICM-USBi einstecken

LPA-View starten

Tools/Remote Control auswéhlen, um die Verbindung zum ICM 2.0 herzustellen.

8.2.1.2.1 Empfohlene allgemeine Einstellungen

Hemole Device Selling:

TewtMumber  [4 Idenlifization  [[PCEA00R28 +0.00
Tast Durafion [z _{ Cumert Tima [S70478 101803 || Sat

Famma (15044051 233 - Caiibrated [o0111.81:20 14 3537

Sinelated Tast [ Calbision Ous [0 20 10,2557

Livt Flews st D dledd [Dlear Systems) [

Ouilput 1 Culput 2
e Lo [ o ]
Hleim Mode ||1 Warming | Almm 'i Cammuricelians..
rCortaminzhon Coda Tapetflam Leve

H20 Tempershre
pmll) W 3B ¥l 52 525 338 550 7D [%RH) [E)

5 e o
O ——

¥ Laave SEmpi o "Donk Cae!' = “aber Ciorbect

~Certinecus Testng

i |rberaal =

Tast Cortinauzly ¥ oninon =
Ca miEE A T
Lag Caranuous el 0000 —

Stait Testing dufamalisaly [

Shap Tesling ‘whan Claan [

Canfim Tamgesb ey Fefions S toparg. [0
Ignar=nkal (0 Tests

Abbildung 8.3 Allgemeine Einstellungen

Klicken Sie auf den Button ,Settings®, um den Dialog Einstellungen zu 6ffnen. Die wichtigsten Einstellungen fiir dieses Beispiel sind:

Test Duration (Testdauer): 10 Sekunden

Test Continuously (Kontinuierliches Testen): Ein; Intervall 0.
Start Testing Automatically (Testen automatisch starten): Ein
Stop Testing When Clean (Testen stoppen, wenn rein): Aus
Simulate Test (Test simulieren): Ein

HINWEIS: ,, Test simulieren* flihrt dazu, dass fiktive Testergebnisse generiert werden, um die Kommunikation zu priifen und den Betrieb
des Geréts zu demonstrieren. Vergessen Sie nicht, diese Funktion wieder auszuschalten, bevor Sie eine echte Anwendung vornehmen!
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8.2.1.2.2 Empfohlene Kommunikationseinstellungen
Klicken Sie auf den Button ,,Communications...“, um den Dialog Kommunikation zu 6ffnen. Siehe Abbildung 8.4.

Wiahlen Sie Schnittstelle, Knotennummer und Baudrate wie abgebildet und klicken Sie dann auf ,Use Defaults®, um die ,Base
Address” zuzuweisen. Dies definiert den Start des Blocks mit CAN Nachrichten-ldentifiern, die von der Software verwendet
werden (unter Einsatz eines Werts, der mit dem J1939-Standard kompatibel ist).

Klicken Sie in den Dialogen ,,Communications Settings“ und ,,Remote Device Settings“ auf OK. Lassen Sie den Dialog fiir die
Fernsteuerung offen.

Uberpriifen Sie nun, ob das ICM 2.0 jetzt auf die automatische Durchfiihrung von Tests eingestellt ist:

Stecken Sie den ICM 2.0-Rundstecker aus.

Stecken Sie den Rundstecker wieder ein.

Sie sollten sehen, wie die Verbindung im Dialog ,,Remote Control“ innerhalb weniger Sekunden wieder aufgebaut wird.
Ein Test sollte automatisch gestartet worden sein.

Die Tests sollten alle 10 Sekunden wiederholt werden.

Sie sollten ein Testergebnis sehen, das hoch beginnt und mit jedem weiteren Test Kleiner wird.

SchlieBen Sie den Dialog fiir die Fernsteuerung und verlassen Sie das Programm. Stecken Sie das ICM 2.0 am Rundstecker aus.

8.2.1.3 PCAN-USB Software

Der PCAN-USB-Adapter wird mit einer Software-CD geliefert. Sie enthélt ein simples CANbus Diagnose-Hilfsprogramm namens
,PCAN-View USB*. Es sollte von der CD installiert werden.

Verbinden Sie das ICM 2.0 mit dem speziell angefertigten Kabel und dem PCAN-USB mit dem Computer. Fahren Sie das ICM 2.0
hoch, indem Sie die Stromversorgung einschalten.

Nachdem der PCAN-USB angeschlossen und PCAN-View gestartet wurde, erscheint der Verbindungsdialog ,,Connect".

Connect to CAN Hardware @
9 PCAN-View roruss

Available CAN hardware:
PEAK USB-CAN: Device number: FFh Firmware Version: 2.8

Baud rate: |10 kBity's w | Baud rate register value (Hex): 672F

Message filter
@ Standard

From: 000 [Hex) To: TFF (Hea)
' Extended

[ ok Cancel | [ (D Help

Abbildung 8.4 Verbindungsdialog ,,Connect” in PCAN-View

Wiahlen Sie eine Baudrate, die der vom ICM 2.0 verwendeten entspricht, zum Beispiel 250 K. Wahlen Sie den Nachrichtenfilter
~Extended” (damit 29-Bit-Identifier verwendet werden). Klicken Sie OK, um zum Hauptbildschirm von PCAN-View zu gelangen.

N
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8.2.1.3.1 Simulierte Tests

Stecken Sie das ICM 2.0 in seinen Rundstecker. Es sollte hochfahren und mit der Durchfiihrung eines Tests beginnen.
Wenn alles funktioniert, sollten Sie nach etwa 20 Sekunden CAN-Nachrichten sehen, die der unten abgebildeten &hneln.
Hier wird der Empfang des 2. Ergebnisses angezeigt. Die ersten 3 Bytes 0x17, 0x15, 0x13 zeigen die 3 ISO-Codes an (das

Display ist in hexadezimal (base16), der eigentliche Code lautet also 23/21/19).

8.2.2 Nachrichten

8.2.2.1 CAN2.0B und J1939

Die ICM 2.0 CANbus-Implementierung ist so konzipiert, dass sie vollstandig mit J1939-Netzwerken kompatibel ist. Das ist mdglich,
indem CANbus Nachrichten-IDs auf diejenigen beschrankt werden, die innerhalb der proprietiren Bereiche liegen, die von

J1939 zugewiesen wurden. Erweiterte J1939-Funktionen wurden vermieden, sodass auch Kunden, die J1939 nicht benutzen,
mithilfe von ,generischen® CANbus-Frames kommunizieren konnen. Nicht-J1939-Benutzer miissen lediglich sicherstellen, dass

% PCAN-View for USB =[5

Client Transmit Help

o« &0

0O Message Length Data Period Count
<Empty>
o
=
Q
(1
O Message Length Data Period Count Trigger
<Empty>
=
E
w0
G
| et
=
Connected to PEAK USB-CAN (250 kBit/s) Q Overruns: 0 QXmtFull: 0

Abbildung 8.5 Hauptbildschirm von PCAN-View

X PCAN-View for USB o[- |f=]
Client | Transmit Help

I s«+«a &0

[ Message Length Data Period Count

) 18FF0004h[8 |17 15 13 11 OF 0D OB 09 104562 |

=
g
[
O Message Length Data Period Count Trigger
& Enpty>
E
wn
G
“
=
Connected to PEAK USB-CAN (250 kBit/s) 0'& Owerruns: 0 QXmtFull: 0

Abbildung 8.6 Empfang einer Nachricht mit Testergebniscodes

ihr Netzwerk CAN2.0 (29-Bit-Identifier) unterstiitzt.
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Ubertragene Nachrichten nutzen das J1939 PDU2-Format. Sie werden regelmaBig gesendet, um den ICM 2.0-Status und die
neuesten Testergebnisse zu kommunizieren.

Peer-to-Peer-Nachrichten nutzen das J1939 PDU1-Format. Sie dienen zur Steuerung des ICM 2.0. Sie sind im Allgemeinen optional;
Kunden konnen das ICM 2.0 stattdessen auch automatisch testen und Ergebnisse (ibertragen lassen.

Knotenadresse (PDU1) 0x3F (J1939 “Qil Sensor”)

PGN Befehls- und Konfigurationsnachricht OXEF3F

PGNs Ubertragene Nachrichten OxFFB5 - 0xFFB9

Standard-Ubertragungsintervall 1s

Datenseite 0

Prioritat 6

PDU-Format/PDU-spezifisch Abgeleitet von PGN

Byte-Reihenfolge Alle Daten sind in , Little-Endian“ Byte-Reihenfolge

Tabelle 8F CANbus-Parameter fiir J1939-Kompatibilitat

8.2.2.2 Nicht-J1939-Benutzer mit CAN2.0B

e Zusammengenommen beinhalten diese die generische CAN-,Basisadresse” 0x18FFB53F.
e  Befehls- und Steuernachrichten kdnnen dann an die CAN-Adresse 0x18EF3F00 gesendet werden.

8.2.2.3 CAN2.0A und CanOpen

In CanOpen-Netzwerken miissen die Ergebnisse als ,,Prozessdatenobjekte” (PDOs) von vordefinierten Verbindungen (,predefined
connection set“) ibertragen werden. Dazu miissen Sie sicherstellen, dass die festgelegte Basisadresse gleich ist mit (0x180 +
Knotennummer), zum Beispiel 0x182, um die ICM 2.0-Knotenadresse 2 zu bilden.

8.2.2.4 CANbus Nachrichtenliste

Die aufgefiinrten Nachrichten-ID-Nummern sind nur Beispiele und abhéngig von der festgelegten Basisadresse.

Fiir CAN2.0A/CanOpen haben wir 0x182 als Beispiel-Basisadresse. Daher sehen Sie also ,,2“ als letzte Ziffer der gesamte
Nachrichten-IDs. CanOpen interpretiert das als die Knotennummer des Gerats. Fiir CAN2.0B/J1939 haben wir 0x18FFB53F als
Beispiel-Basisadresse. Die entsprechende Knotennummer ist ,,3F“, weshalb sie in allen Nachrichten-IDs erscheint. Fiir andere
Knotennummern &ndern Sie einfach den festgelegten Basisadressenwert wie erforderlich. CanOpen hat Knotennummern von
0x01 bis 0x7f. J1939 hat Knotennummern von 0x01 bis Oxff.

Parameter-Name CAN2.0A ID CanOpen PDO CAN2.0B ID J1939 PGN
Ergebniscodes 0x182 Transmit PDO 1 Ox18FFB53F OxFFB5
Status 0x282 Transmit PDO 2 Ox18FFB63F OxFFB6
Wassersensor 0x382 Transmit PDO 3 0x18FFB73F OxFFB7
Befehle 0x202 Receive PDO 1 0x18EF3F00 PDU1

Tabelle 8G CANbus-Nachrichten
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8.2.2.4.1 Nachricht: Result Codes

Die Nachricht ,,Ergebniscodes” wird nach jedem Test (ibermittelt.
Das Testergebnis wird in einem Satz Codes im ausgewahlten Testformat (IS04406, NAS1638 usw.) ausgedriickt.
Die Testergebnis-Nachricht ist immer 8 Bytes lang, die Ergebniscodes sind dabei gepackt wie folgt:

Format:Byte ISO 4406 Code AS4059E Tabelle 2 Klasse NAS1638/ AS4059E Tabelle 1/
ISO 11218 (Entwurf) Codes/
Klassen

1 >4 pumg, Basic Basic

2 > 6 umg, - -

3 > 14 pm, A 9-15 pmg

4 > 21 pumy, B 15-25 pmg

3 > 25 imyg C 25-50 pmy,

6 > 38 pm, D 50-100 pmg,

7 > 50 pm, E >100 pmg,

8 > 70 pmyg F -

HINWEIS: Die ,,Basic“-Klasse ist die hochste der individuellen GroBenklassen. 1IS04406 definiert nur Codes fiir die ersten drei
GroBen 4, 6 und 14 pum,. Wir erweitern das Konzept, um die anderen GroBen abzudecken. Dadurch konnen Grenzwerte fiir die
Anzahl groBer Partikel gesetzt werden, selbst wenn das Codiersystem IS04406 verwendet wird.

8.2.2.4.1.1 Sonderwerte

Die Ergebniscodes nutzen einige ,,Sonderwerte”, um Codes darzustellen, die keine einfachen Zahlen sind.

Der NAS1638-Standard definiert die Klassen ,,00“ und ,,000“. Dabei handelt es sich um ,reinere“ Klassen als Klasse 0.

Wir stellen diese mithilfe von vorzeichenbehafteten Ganzzahlen mit Wert -1 bzw. -2 dar (sie erscheinen als 255 und 254, wenn
als vorzeichenlose Ganzzahlen gelesen).

8.2.2.4.2 Nachricht: Status

Diese Nachricht wird jede 1 Sekunde iibermittelt und kann daher als ,Heartbeat” verwendet werden. Wenn jedoch noch kein
Test durchgefiihrt wurde, wartet das ICM 2.0, bis es andere CANbus-Aktivitdten erkennt, bevor es irgendetwas sendet.

Byte Bit Length Type ltem

1-4 1 32 Vorzeichenlos Test Number
5 1 8 Vorzeichenlos Status Code
6 1 8 Vorzeichenlos Completion
7-8 1 16 Bitmask Status Flags

Test Number — die aktuelle Testnummer ist eine automatisch hochzéhlende Ganzzahl oder kann auch als Teil des Befehls , Test
Start” festgelegt werden. Dies dient der Unterscheidung von Tests/Kreisen.

Status Code — es handelt sich um eine Zahl, die zur Angabe des aktuellen Zustands des ICM verwendet wird, oder eines
Fehlercodes, falls ein Problem entdeckt wird. Die Codes sind in Tabelle Il aufgefiihrt. So kann ein System den Betrieb des ICM
2.0 ferngesteuert iiberwachen, falls gewlinscht, was spezifischere Diagnosen ermdglicht.
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Completion — eine Zahl zwischen 0 und 100, die den Fortschritt des Tests angibt. Wahrend der festgelegten Testzeit erhoht sie
sich von 0 auf 100. Sie kann flir den Antrieb eines Fortschrittsmelders verwendet werden.

Status Flags — eine Gruppe von Flags, die den Teststatus aufzeigen.

8.2.2.4.2.1 Statusflags-Bitmask

Bits 0 bis 2 sind dergestalt, dass externe Einrichtungen (zum Beispiel LPA-View oder eine SPS/MMI) die Ergebnisse intelligent
anzeigen, aktualisieren und loggen konnen.

Bits 3 und 4 kdnnen zur Uberwachung des Testfortschritts genutzt werden.

Bits 5 bis 10 werden fiir die Erzeugung von Alarmen verwendet. Je nach dem gewéhiten Alarmmodus schalten sie den oder die
Alarmrelaisausgange. Sie konnen aber auch direkt von einem SPS/MMI-Programm (iberwacht und zum Beispiel fiir den Antrieb
von Meldern verwendet werden.

Bit 11 wird intern eingesetzt, um zu erkennen, ob das ICM 2.0 durch Modbus gesteuert wird (von einer SPS oder mit LPA-View).

Bits 12 bis 14 geben schlieBlich den Zustand des ,Startsignal“-Eingangsrelais und des Alarmausgangsrelais des ICM 2.0 wider.

8.2.2.4.3 Nachricht: Water Sensor

Byte Bit Lange Typ Posten
1 1 8 Vorzeichenlos RH%
2 1 8 Vorzeichenbehaftet Temperatur Grad C

8.2.2.4.4 Nachricht: Commands

Uber CANbus konnen verschiedene Befehle an das ICM 2.0 gesendet werden. Bei J1939-Netzwerken werden Peer-to-Peer-
Nachrichten (PDU1) verwendet. Bei CanOpen-Netzwerken werden ,Receive Process Data Objects” verwendet.

Byte Bit Lange Typ Posten

1 1 8 Vorzeichenlos Befehl Byte (0x00)
2 1 8 Enum 0,1,2,...)
3-6 1 32 Vorzeichenlos Parameter
enum Funktion Parameter

1 Start Test Keiner

9 Stop Test -

13 Start Test Fixierte Testnummer

14 Format ISO 4406 Festgelegtes IS04406 Ergebnisformat

15 Format NAS1638 Festgelegtes NAS1638 Ergebnisformat

16 Format AS4059_E2 Festgelegtes AS4059E Tabelle 2 Ergebnisformat
17 Format AS4059_ET1 Festgelegtes AS4059E Tabelle 1 Ergebnisformat
18 Format1S011218 Festgelegtes ISO11218 Ergebnisformat
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8.3 Ziel-Reinheitslevel im Hydrauliksystem

Wenn der Benutzer eines Hydrauliksystems die Reinheitslevels iber einen Idngeren Zeitraum hinweg priifen konnte, kann die
Annehmbarkeit — oder anderweitig — dieser Levels verifiziert werden.

Wenn also keine Fehler vorgekommen sind, kdnnte es sich bei dem gemessenen Durchschnittslevel sehr wohl um eines
handeln, das als Benchmark genutzt werden kann. Ein solches Level miisste allerdings modifiziert werden, wenn sich die
Bedingungen andern oder wenn dem System spezifische, verunreinigungsempfindliche Komponenten hinzugefligt werden.
Auch der Bedarf nach einer hoheren Zuverlassigkeit konnte ein verbessertes Reinheitslevel erforderlich machen.

Das annehmbare Level hangt von drei Faktoren ab:

¢ Die Verunreinigungsempfindlichkeit der Komponenten
¢ Die Betriebsbedingungen des Systems

¢ Die erforderliche Zuverlassigkeit und Lebenserwartung

Verunreinigungscodes Entsprechende Empfohlen Typische
1S04409:1999 Codes Fitrationsgrad Anwendungen
NAS1638
4um(g) 6um(e) 14um() - 8x200 -
Hochprazisions- und
14 12 9 3 3 Labor-Servosysteme
Roboter- und
17 15 1 6 3-6 Servosysteme
Sehr empfindliche,
18 16 13 7 10-12 hochzuverlassige Systeme
Empfindliche, zuverldssige
20 18 14 9 12-15 Systeme
Allgemeine Anlagen mit
21 19 16 10 15-25 begrenzter Zuverlassigkeit
Nicht standig benutzte
23 21 18 12 25-40 Niederdruckanlagen

‘/7 6
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8.4 Reine Arbeitsmethoden

Die meisten Hydrauliksysteme erfordern eine Reinheit unter einem Grenzwert von circa 40 Mikrometer (nicht fiir das
menschliche Auge sichtbar). Bei der Analyse von Partikeln mit GroBen von 4 pm, 6 pm und 14 pm sprechen wir bereits von
Objekten in der GroBe von Zellen oder Bakterien. Dies bringt diverse Herausforderungen mit sich und rechtfertigt den Ruf nach
besseren und reineren Arbeitspraktiken in der Industrie. Unsere Produkte meistern diese Herausforderungen und helfen lhnen
dabei, die Qualitat und Produktivitat lhrer Systeme zu verbessern.

Verhaltensregeln

In der Nahe kritischer Systeme/Prozesse nicht essen, trinken oder rauchen

Keine Werkzeuge, Gegenstande, Kleidungsstiicke oder andere Materialien usw. auf Oberflachen oder Tanks kritischer Systeme legen

Bei kritischen Systemen keine offenen Tanks verwenden

Von der Oberseite eines Behélters/Tanks keine Proben entnehmen oder On-line-Analysen durchfiihren

Keine Tanks konstruieren/verwenden, die Ritzen und Spalten (innenliegende Ecken usw.) aufweisen

Nicht annehmen, dass eine Probe, die rein aussieht, auch rein ist; Sie konnen die Verunreinigung mit bloBem Auge nicht sehen

Keine Off-line-Analysen in einer ,,unkontrollierten” Umgebung durchfiihren, z. B. in einer Werkstatt

Nicht auf einen einzigen Test als aussagekréftige Darstellung lhres Systems verlassen

Das System/den Prozess erst nach einem gewissen Inbetriebnahmezeitraum verwenden, um relativ stabile

Verunreinigungslevels zu gewdhrleisten

¢ Fluide nicht in ein und demselben System mischen; sie konnen emulgieren und die Chance auf eine zuverlassige
Partikelzahlung zunichte machen

e Keine ungeeigneten Behdlter zur Entnahme von Fluidproben verwenden

Vermeidung von Schéden:

¢ Verwenden Sie keine Tankkonstruktionen, die selbstentleerend (schrég oder konisch) sind.

e Essen, Trinken und Rauchen Sie nicht in der Nahe von kritischen Systemen/Prozessen.

e Lassen Sie auf den Oberflachen oder Tanks von kritischen Systemen keine Werkzeuge, Gegenstinde, Kleidung oder anderes
Material herumliegen.

Verwenden Sie an kritischen Systemen keine offenen Tanks.

Verwenden Sie keine Tanks, die Spalten (inneren Ecken etc.) haben.

Beurteilen Sie eine Probe nicht als rein, nur weil sie rein aussieht. Verschmutzungen lassen sich nicht einfach erkennen.
Fiihren Sie in einer ,,unkontrollierten“ Umgebung keine Offline-Analysen durch. z.B. in einer Werkstatt.

Folgern Sie aus einem einzigen Test nicht, dass dieser eine zuverlassige Darstellung des Systems bietet.

Verwenden Sie Ihr System erst, wenn es eine Inbetriebnahmezeit durchlaufen hat, in der die Verschmutzungsstufen relativ
stabil geblieben sind.

Mischen Sie Fliissigkeiten nicht in das gleiche System. Sie kdnnen emulgieren und ergeben keine zuverldssige Teilchenzahlung.
¢ Verwenden Sie keine ungeeigneten Behélter, um Fliissigkeitsproben zu nehmen.
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9 Service und Neukalibrierung

Garantie Das ICM 2.0 wird mit einer 12-monatigen Garantie ab Empfangsdatum geliefert. Siehe Abschnitt 3 fiir
weitere Einzelheiten.

Neukalibrierung Es wird empfohlen, das ICM 2.0 alle 12 Monate neu kalibrieren zu lassen. Senden Sie es an MP Filtri
zur Neukalibrierung.
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10 Fehlerdiagnose und -meldung

10.1 Diagnose fragwiirdiger ICM-Werte

Die meisten Installations- und Serviceprobleme konnen schnell und einfach gelost werden, indem Sie die Schritte aus unseren
Online-Hilfe Video-Installationsanleitungen befolgen. Diese sind hier zu finden:

[=] 5,2 [=] OF 0

r
[m] 2. [=]=s
https://youtu.be/wWf3NyWKQCc (Step 1) https://youtu.be/cdZBjlqvgnQ (Step 2).

Sie kdnnen auch Youtube besuchen und nach der Installationsanleitung fiir MP Filtri ICM 2.0 suchen.

Wenn Sie Ihr Problem mit dem Video nicht beheben konnen, kontaktieren Sie uns bitte und nennen Sie dabei lhre
Produktteilenummer und die Produktseriennummer.
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FEHLERDIAGNOSE UND BERICHTERSTATTUNG

Damit wir lhnen einen schnellen und effizienten Service bieten konnen, wére es hilfreich, wenn Sie uns die folgenden
Informationen senden konnten:

Produktteilenummer ICM 2.0: | |

Produktseriennummer: | |

Anwendung Powerpack, Filterwagen, Systemanwendung, Sonstiges

Branche Luft- und Raumfahrt, Mobilfunk, Industrie, Marine, Ol und Gas, Automotive, Sonstiges

Installation Permanent installiert, mobil, Sonstiges

Fluid-Typ Mineral, Synthetik, biologisch abbaubar, Unterwasser-Fluid, Wasser, Diesel, Sonstiges;
bitte nennen Sie den zutreffenden Typ und senden Sie uns Materialdateninformationen
zur Kompatibilitt mit internen Dichtungen und medienberiihrenden Bauteilen

Viskositat 0-1000 mm#/s

Systemdruck bar/PSI - min./max. Variabler Druck/statischer Druck

Wie ist das ICM 2.0 installiert?

Druckleitung zuriick zum Tank, Druckleitung zuriick zum System, Riickflussleitung
zuriick zum Tank, Sonstiges

Bekannter Differenzialdruck zwischen ICM 2.0-Einlass und
ICM 2.0-Auslass

Anschlusstyp

Minimess M16 X 2 , Microbore-Schlauch, 4 Zoll-Anschliisse ¥4 Zoll-Schlauch, Sonstiges

Lénge der angeschlossenen Schlduche

Einlass/Auslass

Druckeinlass zum ICM 2.0 bar/PSI
Druckauslass vom ICM 2.0 bar /PSI
Montierte Riickschlagventile/Volumenstrom-Regelventile/

Nadelventile

Werte Riickschlagventil bar/Druck

Angezeigter Volumenstrom durch ICM 2.0

Olmenge in der Anwendung

Liter/Gallonen

Pumpenforderleistung

I/min bzw. Gallonen pro Minute

Installierter Filtrationstyp

Druck, Riicklauf, Off-line, Sonstiges; falls Off-line: Was ist die Pumpenférderleistung
der Filtereinheit — 5 I/min, 10 I/min, 20 I/min, Sonstiges

Filterfeinheit 3 pym, 6 pm, 10 pm, Sonstiges
Volumenstrom durch Filter bei Systembetrieb I/min bzw. Gallonen pro Minute
Systembetrieb pro Tag 8 Stunden, 16 Stunden, 24 Stunden, Sonstiges

Geplanter Reinheitsbereich

Tatséachlicher Reinheitsbereich

Umgebungstemperaturbereich

Systemtemperaturbereich

Feuchtigkeitsgehalt falls zutreffend

0-100 %

Grund fiir die Annahme eines Fehlers/Defekts

Warum sind Sie der Meinung, das ICM 2.0 wiirde nicht korrekt messen?

Wurde eine Laboranalyse durchgefiihrt?

Falls ja, senden Sie bitte die Ergebnisse und den Bericht.

Bilder der ICM 2.0-Bildschirme

Bildschirm 1: ISO/NAS-Bildschirm; Bildschirm 2: Die letzten 10 Messungen;
Bildschirm 3: Partikelzahlverteilung

Laden Sie alle Partikelzéhlungen von LPA-View herunter und
senden

Bilder der Anwendung

Alle auf ICM 2.0-Bildschirm angezeigten Fehler

z. B. Optical Fault, High Flow, Low Flow, No Readings (-/-/-)

Optical Fault: Was ist der LED-Wert

Was ist der LED-Wert?

Hinweise und Anmerkungen
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Alle in dieser Publikation enthaltenen Daten, Einzelheiten und Textelemente dienen ausschlieBlich der Information.
MP Filtri behalt sich das Recht vor, sowohl aus technischen als auch aus kommerziellen Griinden
jederzeit Anderungen an den Modellen und den Versionen der beschriebenen Produkte vorzunehmen.

Die Farben und Abbildungen der Produkte dienen nur zur Veranschaulichung.

Jegliche Vervielfdltigung, ob ganz oder teilweise, dieses Dokuments ist strengstens untersagt.

Alle Rechte sind strikt vorbehalten.
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